Zadania z fizyki z arkuszy egzaminacyjnych z lat 2002 — 2018
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BUDOWA MATERII

Zadanie 24. (0-1) 2008

W ciepty, stoneczny dzien postawiono na parapecie okiennym dwie identyczne szklanki.
Do jednej z nich nalano 150 ml wody, a do drugiej 150 ml denaturatu o tej samej
temperaturze. Po pewnym czasie zaobserwowano, ze zmniejszyla si¢ ilo$¢ obu cieczy, ale
denaturatu ubyto wiecej. Z tej obserwacji wynika, ze

A. woda nagrzala si¢ do wyzszej temperatury niz denaturat.
B. denaturat paruje wolniej niz woda.

C. niektore ciecze parujg szybciej niz inne.

D. ciecze paruja tylko w miejscach nastonecznionych.

Zadanie 22. (0-1) 2010

Pawet uchylit drzwi z cieptego pokoju do zimnego korytarza. Wzdtuz pionowej szczeliny
powstatej miedzy drzwiami i framugg przesuwal zapalong §wieczke. W ktérym fragmencie
szczeliny ptomien swieczki powinien odchyli¢ si¢ od pionu najmniej?

A. W érodkowym.  B. W dolnym. C. W goérnym. D. Wszedzie jednakowo.

Zadanie 22. (0-1)

Resory samochodowe tagodza wstrzasy na wyboistej lesnej drodze. Jaka cechg ciat stalych
wykorzystano w resorach samochodowych?

A. kruchos¢ B. plastycznos¢ C. sprezystosé¢ D. twardo$¢

Zadanie 23. (0-1)

Kompas 1 mapa utatwiajg poruszanie si¢ po obszarze leSnym. Dziatanie kompasu opiera si¢ na
A. magnetycznym oddziatywaniu wskazéwki kompasu 1 Ziemi.

B. grawitacyjnym przycigganiu wskazéwki kompasu 1 Ziemi.

C. elektrostatycznym przycigganiu wskazowki kompasu i Ziemi.

D. grawitacyjnym przycigganiu wskazowki kompasu przez Gwiazde Polarng.

Zadanie 23. (0-1)

Na podstawie ponizszego rysunku wyznacz objetos¢ kamienia wrzuconego do wody.
Szeécian o boku 8 cm wypelniony woda do wysokosci 4 cm. Po wrzuceniu kamienia poziom
podniost si¢ do 6 cm A.256cm* B.128cm®* C.384cm®* D.488 cm?
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Zadanie 12. (0-1)

Pomiedzy podwojnymi §ciankami termosu wytworzona jest proznia. Jaka rol¢ peini ona w
termosie?

A. Przewodzi cieplo. B. Chroni przed wymiang ciepta.

C. Obniza temperature. D. Podwyzsza temperaturg.

Zadanie 4. (0-1)

Woda to jedna z bardzo waznych substancji potrzebnych do zycia.
Moze ona wystepowacé

A. tylko w stanie ciektym. B. tylko w stanie statym.

C. tylko w stanie gazowym. D. we wszystkich stanach skupienia.

Zadanie 5. (0-1)

W jakich warunkach woda ulega rozkladowi na tlen i wodor?

A. Pod wptywem pradu elektrycznego. B. W temperaturze od +4°C do 0°C.
C. Podczas parowania. D. Podczas gotowania.

Zadanie 13. (0-1)

Wybierz nazwe procesu, w wyniku ktoérego woda przyjmuje posta¢ lodu.
A. Topnienie. B. Krzepnigcie. C. Parowanie. D. Sublimacja.

Zadanie 19. (0-1)

Za okno wystawiono dwa sloiki: z woda stodka i z wodg stlona. Temperatura powietrza

za oknem wynosila minus trzy stopnie Celsjusza. Wskaz zdanie, ktore wlasciwie opisuje
stan wody po trzech godzinach.

A. W obu stoikach woda zamarznie. B. Woda stodka wyparuje, a woda stona zamarznie.
C. Woda stodka pozostanie cieczg, a woda stona zamarznie.

D. Woda stodka zamarznie, a woda stona pozostanie ciecza.

Zadanie 12. GM-P8

Ocen, czy podane zdania dotyczace wtasciwos$ci materii sg prawdziwe. Zaznacz TAK lub NIE.
1. Gaz zajmuje zawsze calg obje¢tos¢ zbiornika. TAK NIE

2. Ciata ciekle przyjmuja ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajduja. TAK NIE

Zadanie 13. GM-P8
Antarktyda jest to kraina wiecznych lodow. Najwyzsza temperatura w roku wynosi —20 °C,
a najnizsza nawet —80 °C.

Temperatura krzepnigcia alkoholu etylowego -114C

Temperatura krzepnigcia rtgci -39C

Zaznacz poprawng odpowiedz. Na wyprawe na Antarktyde do pomiaru temperatury powietrza
nadaje si¢ termometr napetniony: A. rtecia. B. alkoholem etylowym.

Zadanie 21. (0-1)
Do mierzenia temperatury stosuje si¢ miedzy innymi skale Kelwina. W tej skali temperaturze
0°C odpowiada 273,15 K. Na najwyzszym szczycie Alp, Mont Blanc, zanotowano w czasie

letniej wyprawy temperaturg —8°C. W skali Kelwina jest to okoto
A. 265K B.-265K C.-281K D.281K

Zadanie 6.(0-1)

Ptaki stroszac pidra o $wicie, zabezpieczajg si¢ przed
A.upalem. B.chlodem. C. wilgocig. D. urazami.
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Zadanie 9. (0-1)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz TAK lub NIE.

9.1. Sity napigcia powierzchniowego powoduja powstawanie kropli rosy. TAK NIE
9.2. Zjawisko rozpuszczania i topnienia dla danej substancji zachodzi w tej samej temperaturze.
TAK NIE

Zadanie 14. (0-1) 2016

Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ temperatury od czasu dla jednakowych mas wody
znajdujacych si¢ w dwoch kubkach — porcelanowym (1) i metalowym (11). Temperatura
poczatkowa wody byla wyzsza od temperatury otoczenia.

3
.
X meees kubek porcelanowy (1)
\\
’ N ey — — kubek metalowy (II)
< N
St S
q) \5\
a | g,
5 ~ e
= n ~— e S i o
o — — — =
T 1 T 1 T 1 T T 1 L}
czas

W ktérym kubku woda stygnie wolniej? Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1. albo 2.
Woda stygnie wolniej w kubku

A porcelanowym 1 jest zZtym przewodnikiem ciepta

B metalowym poniewaz taki kubek 2 jest dobrym przewodnikiem ciepta

Zadanie 8. (0-1) 2015
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie
jest falszywe.

Woda skrapla si¢ i wrze zawsze w temperaturze 100°C

Para wodna powstajaca podczas wrzenia ma nizszg temperaturg od wrzacej wody

GESTOSC, CISNIENIE, ROZSZERZ. TEMPERATUROWA

Informacje i tabela do zadan 28. i 29. 2005
Most zbudowany jest z przesel o dtugosci 10 m kazde. Przesto pod wptywem wzrostu temperatury
wydtuza si¢. Przyrost tego wydluzZenia jest wprost proporcjonalny do przyrostu temperatury.
Warto$¢ przyrostu dtugosci przesta dla wybranych wartos$ci przyrostu temperatury przedstawia
ponizsza tabela.

przyrost temperatury At (°C) 0 10 30 45
przyrost dlugosci przesta Al (mm) 0 1 4,5

Zadanie 28. (0-1) 2005
Whpisz do tabeli brakujaca wartos¢ przyrostu dlugosci przesta.
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Zadanie 29. (0-2) 2005

Zapisz zalezno$¢ przyrostu dlugosci przesta (A1) od przyrostu temperatury (4¢) za pomocg wzoru.
Podaj wspotczynnik proporcjonalnosci 4/ do At z odpowiednia jednostka.

wZzOr A= 110A8

wspotczynnik proporcjonalnoscei ...... 0,1 MM/C..ovoe

Zadanie 22. (0-1) 2003
Przeanalizuj wykres zaleznosci temperatury wrzenia wody od cisnienia.
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W ktorym z miejsc: w Zakopanem, na szczycie Ryséw, na plazy w Sopocie czy
na Zulawach temperatura wrzenia wody jest najnizsza?

A. W Zakopanem. B. Na szczycie Rysow.
C. Na plazy w Sopocie. D. Na Zutawach.

Zadanie 6. (0-1)

Cegla ma ksztalt prostopadloScianu o wymiarach 24 cm x 12 cm X 6 em. Jakie s3
wymiary Scianki cegly, ktéra ta cegla powinna przylega¢ do podloza, aby wywieraé¢ na
nie jak najwigksze ciSnienie?

A.12cm x 6 cm

B. 12 cm x 24 cm

C.24cm x 6cm

D. Za mato danych, by odpowiedziec.

Informacje do zadan 25.-27. 2010

Karat jubilerski to jednostka masy kamieni szlachetnych. Termin ten pochodzi od greckiego stowa
keration, oznaczajacego srodziemnomorska rosling, ktora po polsku nazywa si¢ szaranczyn. Jest to drzewo
z rodziny motylkowatych o lisciach ztozonych, parzystopierzastych (o parzystej liczbie listkow). Nasiona z
jego dojrzatych strakoéw — drobne, twarde, o bardzo wyrdéwnanej (197 miligraméw) masie — stosowane byty
jako odwazniki. Wspotczesnie do podawania masy kamieni szlachetnych i peret stuzy karat metryczny (ct)
rowny 0,2 g.

Najwigkszy z dotychczas znalezionych diamentow (noszacy nazwe Cullinan) miat mas¢ 3106 ct.
Wykonano z niego 105 brylantoéw, tracac przy obrobce az 65% pierwotnej masy kamienia.

Zadanie 27. (0-3) 2010

Oblicz, jaka objetos¢ miat Cullinan (najwigkszy znaleziony diament). Przyjmij, Zze gestos¢
diamentu wynosi 3,2 g/cm 3 . Zapisz obliczenia. Wynik zaokraglij do catosci.
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Zadanie 7. (0-1) 2014

W tabeli przedstawiono informacje dotyczace gestosci wybranych substancji gazowych
w temperaturze 25 C i pod ci$nieniem 1013 hPa.

Substancja Gestosé (g/dm®)
Wodor 0,082
powietrze 1,185

Ktory rysunek przedstawia wlasciwy sposob zbierania wodoru? Wybierz odpowiedz
A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

gaz
gaz
Rysunek I Rysunek 11
A. | Rysunekl, . ‘ L |° gestosci wigkszej od gestosci
poniewaz powietrza.
B. | Rysunek, wodor jest gazem 5 | O gestosci mniejszej od gestosci
powietrza.

Zadanie 17. 2012

Uczennica wyznaczyla obje¢to$¢ zabawki o masie 20 g po zanurzeniu jej w menzurce z woda

drut

Zadanie 18. (0—-1) 2013

za pomoca sztywnego, cienkiego drutu (patrz rysunek).
Nastepnie zdjeta zabawke z drutu 1 wrzucila ja do miski
wypelnionej woda (przyjmij gestosé wody rowna 1 g/em?®. ).

Czy zabawka bedzie w misce ptywaé, czy zatonie? Wybierz
odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

A. Zabawka bedzie ptywac, B. Zabawka zatonie,
poniewaz

1. warto$¢ sity wyporu dziatajacej na zabawke jest mniejsza od

cigzaru zabawki.

2. gesto$¢ zabawki jest mniejsza od gestosci wody.

W tabeli podano czynnosci, ktore wykonal Marek, zeby ustali¢, z jakiego metalu wykonano
ptytke w ksztalcie prostopadtoscianu. Chiopiec dysponowat jedynie waga i linijka.

Numer czynnos$ci Opis czynnosci

1 Obliczenie ggstosci metalu.

2 Zmierzenie dtugosci krawedzi ptytki.

3 Odczytanie nazwy metalu z tabeli ggstosci substancji.
4 Obliczenie objetosci ptytki.

5 Zwazenie plytki.

W ktérym zestawie kolejno$¢ czynnosci wykonanych przez Marka podano wiasciwie?
Wybierz odpowiedz sposrod podanych.
A.2,4,1, 35 B.52,4,1,3 C.2,4,3,51 D.54,2,1,3
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Zadanie 17. (0-1) 2014
Co dzieje si¢ z cisnieniem, ktore cztowiek wywiera na podtoze podczas zmiany pozycji
ciala z lezacej na stojaca? Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

A. | Rosnie, 1 cigzar ciala si¢ nie zmienit
* | w wyniku zmiany pozycji.
B. | Maleje, poniewaz
) maleje pole powierzchni nacisku
C. | Nie zmienia sig, * | ciata na podtoze.

Zadanie 15. (0-1) 2014
W tabeli przedstawiono wartosci ciepta wlasciwego 1 gegstosci trzech wybranych substancji.

Ciepto wihasciwe Gestos¢
Substancja [ 3 ) (ﬁ)
kg-K m’
woda 4 180 1 000
rtec 140 13 534
gliceryna 2 400 1258

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice fizyczno-astronomiczne, Warszawa 2005.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Krople gliceryny utrzymuja si¢ na powierzchni wody. P F
Dostarczenie tej samej ilosci ciepta rownym masom rtgci i wody p F
powoduje wigkszy wzrost temperatury rt¢ci niz wody.

Zadanie 15. (0-1) 2015
Do dwdch naczyn w ksztalcie rurek o tej samej Srednicy wlano taka sama ciecz. Poziomy cieczy w

naczyniach byty rozne. Wzajemna wysokos¢ cieczy w naczyniach opisuje zalezno$¢ hy = 2-hy.

ht-

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Cisnienie hydrostatyczne na dnie naczynia A jest wigksze niz cisnienie P | F
hydrostatyczne na dnie naczynia B.

Cisnienie hydrostatyczne w naczyniu A na wysokosci 42 jest mniejsze od P | F
cisnienia hydrostatycznego wywieranego na dno naczynia B.
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Zebrat i opracowat Bogdan Sawicki



Zadanie 14. (0-1)

Do akwarium z prostokatng podstawa o wymiarach 70 cm na 30 cm uczniowie wlozyli
dwukilogramowy kamien. Poziom wody podnidst si¢ wowczas o 0,4 cm. Wykorzystujac
wyniki tych pomiaréw, uczniowie oszacowali mase 1 em’ kamienia. Ktora z podanych
wartosci jest wynikiem tych obliczen?

A. ok. 240 g. B. ok. 24 g. C.ok.2,4 g. D. ok. 0,24 g.

Zadanie 16. (0-2) 2015
W tabeli podano niektore wlasciwosci fizyczne kilku substancji.

Nazwa substancji Gestosé (%J tg;::g;::‘(‘i‘é‘) Ivc;gz[r)l(l:;a(tg(r‘c;
rtgc 13 534 -39 357
aluminium 2700 660 2520
zelazo 7870 1538 2800
zloto 19 280 1064 2800
otow 11 340 327 1756

16.1. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Na powierzchni rtgci nie moze ptywac lita kulka wykonana
A. z aluminium. B. z zelaza. C.ze zlota. D. z otowiu.

16.2. Ktora substancja w temperaturze 2600 °C jest w stanie lotnym, a w temperaturze
500 °C jest w stanie stalym? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
A. aluminium B. zelazo C. ztoto D. otow

Zadanie 15.
Kulki 1, 2, 3, 4 wykonane sa z réznych substancji, ale maja taka sama mase.

O O

1 2 3 4

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac odpowiedz sposrod podanych.

Najwigksza gestos¢ ma kulka

A. pierwsza. B. druga. C. trzecia. D. czwarta.

Zadanie 12. (0-1)

Kry lodu utrzymuja si¢ na powierzchni wody, czeSciowo w niej zanurzone. Na podstawie
tej obserwacji mozna powiedzie¢, ze

A. gestos¢ lodu jest taka sama jak gestos¢ wody.

B. gestos¢ lodu jest mniejsza od gestosci wody.

C. gestosc lodu jest wieksza od gestosci wody.

D. nie mozna wnioskowac o gestosci substancji.

Zebrat i opracowat Bogdan Sawicki 7167



Zadanie 16. (0-1)
Wyniki pomiaréw ci$nienia na réznych glebokosciach Jeziora Wigry przedstawiono na

wykresie:
A. B.
10000 10000
@ 8000 < w 8000
o 6000 s o 6000 \
c i c
2 4000 = 2 4000 =
@ ] 7 \
o 2000 o 2000 =
P e
0 0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
glebokos¢ jeziora [m] glebokos¢ jeziora [m]
D.
10000 10000
@ 8000 ™ 8000 e
o 6000 o 6000 //
& 4000 § 4000 J=—"]
[ =
‘3 2000 3 2000
0 0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
glebokos¢ jeziora [m] glebokos¢ jeziora [m]
Zadanie 15.

W zelazkach elektrycznych podstawowa czescia termostatu jest bimetal wykonany z dwdch
sztywno polaczonych ze soba paskéw metali o rdéznej rozszerzalnosci cieplnej. Metale pod
wplywem podgrzewania niejednakowo si¢ wydluzaja, co powoduje wygigcie bimetalu.

W tabeli przedstawiono, o ile wydluzy si¢ pret metalowy o dlugosci 1 m po ogrzaniu
0 100 °C.

Przyrost dlugosci w mm przy
Metal ST oC
wzroscie temperatury o 100 °C
miedz 1,6
aluminium 23

Na podstawie: Tablice fizyczno-astronomiczne, Adamantan, Warszawa 2005.

Bimetal wykonany z miedzi i aluminium zostat ogrzany.

Ktory rysunek poprawnie przedstawia wygiecie tego bimetalu? Wybierz A albo B oraz
uzasadnienie 1. albo 2.

A.

poniewaz bardziej wydtuzy si¢

1. pasek miedziany

B. 2. pasek aluminiowy
miedz miedz
[ ——— L
A, O —————— T B. [
aluminium aluminium
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Zadanie 14.
Na stole umieszczono klocek o nastgpujacym ksztalcie.

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac odpowiedz sposréd podanych.

Do oszacowania cisnienia wywieranego na stol przez plaski, przylegajacy do blatu stotu klo-
cek wystarczy

waga i sifomierz.

waga i menzurka.
sitomierz i kartka w kratke.
kartka w kratke i linijka.

TOFP

Zadanie 14. (0-1)

Uczniowie przeprowadzili do§wiadczenie. Jego celem bylo wyznaczenie gestosci nieznanej im
cieczy. W do$wiadczeniu wykorzystali naczynie w ksztatcie walca o objetosci 100 cm®, menzurke
oraz wage. Ze wskazan wagi odczytali mas¢ pustego naczynia, a nastepnie obliczyli jego
objetos¢. Do menzurki wlali badang ciecz i odczytali jej objeto$¢. Nastepnie wlali ciecz do
naczynia i je zwazyli. Wyniki pomiaroéw zapisali w tabeli.

Masa naczynia [g]

Objetosé [cm’]

pustego

7 cieczg

naczynia

cieczy

100

182

100

90

Gesto$¢ nieznanej cieczy w przyblizeniu wynosi A. 81 g/em® B. 2 g/lem® C. 1,1 g/cm® D. 0,9 g/em®

Informacje do zadan 7. i 8.

Tabela gestosci metali

Nazwa Symbol Gestos¢ (cr?f* )
glin Al 2,70
miedz Cu 8,93
olow Pb 11,40
zloto Au 19,32
zelazo Fe 7,87

Zadanie 7. (0-1)
W sali, w ktérej zebrano eksponaty charakterystyczne dla Kraju Kwitnacej Wisni — Japonii,
znajdowal si¢ posazek Buddy. Posazek wykonany ze zlota o masie 7728 g¢ mialby objetos¢

A. 4000 cm® B. 400 cm® C.40cm® D. 4cm?

Zadanie 8. (0-1)
Gdyby z metali wymienionych w tabeli wykonane zostaly posazki Buddy o takiej samej
objetosci, to posazek 0 najmniejszej masie wykonany bylby z

A. glinu. B. miedzi. C. otowiu. D. zelaza.
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Zadanie 10. (0-1)

Na sitomierzu zawieszono posazek Buddy. Sitomierz
wskazywal wtedy warto$¢ 77,3 N. Po zanurzeniu
posazka w wodzie wskazanie sitomierza zmniejszyto
si¢ do 73 N. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. W wodzie masa posazka jest mniejsza niz w
powietrzu.

B. W wodzie na posazek dziata mniejsza sita
grawitacji.

C. W wodzie na posazek oprocz sily grawitacji dziata
sita wyporu.

D. W wodzie na posazek dziata tylko sita wyporu..

Zadanie 9. (0-1)
Rysunek przedstawia wykres zaleznosci pomiedzy masa (m) ciala a jego objetoscia (v) dla
czterech roznych substancji.

 m[g) pd

115

0 os 1 S |V(¢m?

Ktoéra z poélprostych przedstawia zalezno$¢ pomiedzy masa a objetoscia ciala o gestosci
9 -
m3

Al B. 1l C. 1 D. IV

rownej 0,8

Zadanie 3. (0-1)
Na powierzchni Ziemi ci¢zar wody o masie 0,1 kg wynosi w przyblizeniu
A.1N B.0,01 N C.1kg D. 0,01 kg

Zadanie 4. (0-1)
Jaka objeto$¢ ma odwaznik o masie 1 kg wykonany z mosigdzu?

Przyjmij gestos¢ mosigdzu 8 g/cm3

A. 0,08cm® B. 0,125 cm® C.8cm’ D. 125 cm®
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Zadanie 11. (0-1)
Wrybierz gaz, ktory bedzie najlepszy do wypelnienia balonu gazowego.

Wilasciwosci Dwutlenek wegla Wodoér Hel Metan

gestos¢ gazu gestos¢ wieksza gestosc gestosc gestoscé

W porownaniu od powietrza mniejsza od mniejsza od |mniejsza od

z gestoscia powietrza powietrza powietrza powietrza

palnosé gazu nie pali sie jest gazem nie palisie |jest gazem
palnym palnym

A. Dwutlenek wegla. B. Wodér. C. Hel. D. Metan.

Zadanie 16. (0-1)
Podroznik chceiat zagotowaé wode na szczycie Mount Everestu. Odczytaj, w jakim przedziale
temperatur woda zacznie wrzec, jezeli ci$nienie atmosferyczne jest tam rowne 330 hPa.

Cisnienie (hPa) 23 74 199 473  [1013
Temperatura wrzenia wody (°C) 20 40 50 80 100
A. 20°Cc-40°C B. 40°C-60°C C. 60°c-80°C D. 80°C-100°C

Zadanie 17. (0-1)
Narodowym napojem Japonczykow jest herbata. Ustal, w ktorym dzbanku mozna przygotowac

najwigcej napoju.

A. B. C. D.

Zadanie 21. (0-1)
Aby zaparzy¢ herbate, do kubka w ksztalcie walca, wlano (réwnym strumieniem) goracg wodg.
Ktory wykres prawidlowo przedstawia, jak zmienia si¢ poziom wody w kubku?

pw.* pW. pow. pw.
A

> > > ! >

czas czas czas czas

A. B. C. D.
*( p.w. — poziom wody )
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Zadanie 30. (0-3)

Miedziany pret o dtugosci 1 m po ogrzaniu o 1°C wydtuzy si¢ 0 0,0000165 m.

Wydtuzenie jest wprost proporcjonalne do dtugosci preta i do przyrostu temperatury.

Oblicz, o ile centymetrow wydluzy si¢ drut miedziany o dlugosci 50 m przy ogrzaniu o 30°C.
Napisz obliczenia. Wynik podaj z doktadno$cig do dziesiatych cze$ci centymetra.

Informacja do zadan 5-6
Tomek zauwazyl, ze oliwa wlana do wody wyplywa na jej powierzchnig.

Zadanie 5 (0-1)
Na tej podstawie wywnioskowat, ze 100 g oliwy zajmie wicksza objetos¢ niz 100 g wody.
Zaznacz, czy wniosek jest poprawny czy btedny.

A. Whniosek jest poprawny. B. Wniosek jest bledny.

Zadanie 6 (0-1)

Uzupetnij zdanie:

W swoim rozumowaniu Tomek postuzyt si¢ ............ P,
prawem Pascala

zwigzkiem migdzy gestoscia, masg i objetoscia substancji
porownywaniem warto$ci sit napigcia powierzchniowego
poréwnaniem gestosci wody 1 oliwy

definicjg ci$nienia hydrostatycznego

moowp

Zadanie 7 (0-1)

Zosia wykonata nastepujace doswiadczenie:

wazyla cztery klocki w ksztalcie prostopadtoscianow o jednakowych rozmiarach wykonane z
r6znych materialdw, wieszajac je kolejno na haczyku sitomierza.

Nastepnie kazdy klocek zanurzata w naczyniu z wodg 1 odczytywata wskazanie sitomierza.
Uzyskane wyniki umiescita w tabeli.

Klocek Fe (N) F (N) (Fc —F) (N)
aluminiowy 0,68 0,43 0,25
olowiany 2,85 2,60 0,25

zelazny 1,98 1,73 0,25

srebrny 2,70 2,45 0,25

F. — wartos¢ cigzaru klocka, F — wskazanie sitomierza po zanurzeniu klocka w wodzie

Wybierz hipoteze, ktérg sprawdzita Zosia w tym doswiadczeniu.

A. Przedmioty metalowe tong w wodzie.

B. Klocki o tych samych rozmiarach wykonane z r6znych metali maja rozne ci¢zary.

C. Sita wyporu, dziatajaca na zanurzone w wodzie klocki o jednakowych rozmiarach, nie zalezy
od rodzaju substancji, z ktorej wykonano te klocki.

D. Klocek wykonany z otowiu jest najciezszy.

Zadanie 12 (0-1)
Sposréd wymienionych nizej przyrzadow 1 przedmiotéw wybierz te, ktore sg niezbedne do
wyznaczenia gestosci szesciennego drewnianego klocka.

A. waga, sitomierz, linijka B. waga, linijka
C. menzurka z woda, linijka D. waga, sitomierz
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Zadanie 8. (0-1)
Cisnienie powietrza maleje o okoto 12 Pa przy wzroscie wysokosci o 1 m. Roznica ci$nien
pomiedzy poziomem morza (1013 hPa) a najwyzszym szczytem Mont Blanc (Francja) o

wysokosci 4807 m wynosi
A. 576,84 Pa. B. 576,84 hPa. C. 436,16 Pa. D. 436,16 hPa.

Zadanie 14. (0-1)

Zgodnie z prawem Archimedesa na kazde ciato zanurzone w cieczy lub gazie dziata sita wyporu
skierowana do gory. Wartos¢ tej sity jest rowna cigzarowi cieczy lub gazu wypartych przez to
ciato.

Drewniany przedmiot w ksztatcie szescianu o boku 20 cm ptywa w wodzie zanurzony do 2/5
swojej wysokosci. Gestosé wody jest rowna 1 g/em?®, a przyspieszenie ziemskie wynosi 10 m/s®.
Ocen prawdziwos$¢ podanych stwierdzen

14.1. Warto$¢ sity wyporu dziatajacej na przedmiot jest w przyblizeniu rowna 32 N. TAK NIE
14.2. Gesto$é drewna, z ktorego jest wykonany przedmiot, wynosi okoto 0,6 g/em®  TAK NIE

Informacja do zadan 5i 6
Bardzo lekki plastikowy woreczek napetniono woda i zwazono. Sitomierz wskazat F = 0,3 N.
Zadanie 5 (0-1)
Jesli woreczek zanurzymy w naczyniu z woda, to sitomierz wskaze okoto:
A. ON B. 0,15N C. 0,3N D. 06N
Zadanie 6 (0-1)
Sita wyporu dzialajaca na zanurzony woreczek ma warto$¢ okoto:
A.ON B.0,15N C.0,3N D.0,6 N

Zadanie 14. (0-1)

Uczniowie zrownowazyli na wadze kulki M 1 D

wykonane z réznych metali. Objetos¢ kulki M jest

mniejsza niz kulki D. Co si¢ stanie z ramionami wagi,

jesli obie zawieszone na wadze kulki zanurzymy l

calkowicie w wodzie?

A. Ramig¢ z kulka M obnizy sie.
B. Rami¢ z kulkg D obnizy sig.

C. Ramiona pozostang w rOwnowadze.
D. Nie mozna tego przewidziec. —

Zadanie 23. (0-1)
Na podstawie ponizszego rysunku wyznacz objetos¢ kamienia wrzuconego do wody.

4cm i

8cm 8cm

8cm 8cm
A.256cm* B. 128 cm? C.384 cm*> D.488 cm?
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Informacja do zadan 7.1 8.
Szatas pasterski wykonano z drewna sosnowego, ktorego gestos¢ jest rowna 0,47 g/ cm3 .
Na budowe tego szatasu zuzyto 3,5 ms sosnowych desek o jednakowych wymiarach:

10 cm x 20 cm x 350 cm.

Zadanie 7. (0-1)
Jaka objeto$¢ ma jedna deska sosnowa?
A.700cm®  B.1400cm® C. 14000 cm® D. 70000 cm®

Zadanie 8. (0-1)
Jaka jest masa wszystkich desek wykorzystanych do wzniesienia szatasu?
A.329kg B.1645kg C.1645kg D. 3290 kg

Zadanie 9. (0-1) 2015

Kulka o objetosci 40 cm® ptywa w wodzie zanurzona do potowy.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie
jest fatszywe.

Sita wyporu dzialajaca na kulke jest rowna 0,4 N

Gestos¢ materiaty, z ktérego wykonano kulke, jest 2 razy mniejsza od ggstosci wody

Zadanie 18. 2012

Hania przygotowata drewniana, sze$cienng kostke, a nastgpnie wykonata pomiary oznaczone
numerami I-111.

| Zawiesila kostke¢ na sitomierzu i odczytata jego wskazanie.

Il Zwazyta kostke za pomocg wagi kuchenne;.

11 Zmierzyta linijkg dtugo$¢ krawedzi kostki.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

Do wyznaczenia masy kostki potrzebny jest pomiar IlI.

Gestos¢ drewna Hania moze wyznaczy¢ na podstawie pomiarow I 1 I1I lub IT 1 III.

KINEMATYKA

Zadanie 9. (0-1) 2002

Marta i Jacek, wyjezdzajac na wycieczke rowerowa, spotkali si¢ w polowie drogi od swoich
miejsc zamieszkania oddalonych o 8 km. Marta jechata ze $rednig szybkoscig 16 km/h, a Jacek 20
km/h. Marta wyjechata z domu o godzinie 14 00. O ktdrej godzinie wyjechat Jacek, jesli na
miejsce spotkania dotart o tej samej godzinie co Marta?

A. 13:53 B. 13:57 C. 14:03 D. 14:12

Zadanie 32. (0-2) 2005

Oblicz czas swobodnego spadku metalowej kulki z wysoko$ci 20 m. Przyjmij warto$¢
przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/sz i pomin opdr powietrza. Zapisz obliczenia.
h=gt?/2  t°=2h/g t=2s
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Zadanie 11. (0-1) 2002
Na wykresie ponizej przedstawiono zaleznos¢ drogi — przebytej przez turyste poruszajgcego si¢ na
rowerze — od czasu.

16
14
i A2
£ 10
5 : —
2 e
0
0 5 10 15 20 25 30 35
czas [min]
Turysta ten poruszal si¢ ruchem:
A. jednostajnym B. przyspieszonym C. op6znionym D. zmiennym

Zadanie 5. (0-1)
Wojtek, Marek, Janek i Kuba zorganizowali wyscigi rowerowe. W tabeli podano czasy
uzyskane przez chlopcow.

Imi¢ chlopca Wojtek Marek Janek Kuba
Uzyskany czas |Smin42s | 6minSs | 7min8s | 4 min40s

Ile czasu po zwycigzcey przybyl na mete¢ ostatni chlopiec?

A.1lmin2s B.2min 28 s C.3min8s D.3min32s

Zadanie 13. (0—-1) 2013
Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ predkosci od czasu w ruchu pewnego ciata.

. (m)ﬂ
S

10 -~ -

8 | N

6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 t(s)

Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Cialo w ciagu pierwszych 5 s poruszato si¢ z przyspieszeniem 2 % : P F

Migdzy 5 a 25 sekunda ruchu ciato poruszato si¢ ruchem jednostajnym. P F
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Informacja do zadan: 7 - 9.

W chwili, gdy zapality si¢ zielone §wiatta, samochdd F ruszyt ze skrzyzowania i zostat

w tym momencie wyprzedzony przez samochdd S. Na wykresie przedstawiono zaleznos¢
szybkosci tych samochodow od czasu, jaki uptynat od zapalenia si¢ zielonych $wiatet.

( 35A
5 e Ex
20 1
15 S
10 P
5
0 t(s)

0 2 4 6 8 10 12

Zadanie 7. (0 — 1) 2003

W széstej sekundzie

A. oba samochody znajdowaly si¢ w tej samej odlegtosci od skrzyzowania.
B. samochdd S wyprzedzit samochod F.

C. oba samochody mialy takie samo przyspieszenie.

D. oba samochody osiagnety t¢ sama szybkos¢

Zadanie 8. (0 - 1) 2003
Wartos¢ przyspieszenia samochodu F byla rowna
A. 6 m/s’ B.25m/s® C.04m/s* D.0m/s’

Zadanie 9. (0 - 1) 2003
Wartos¢ przyspieszenia samochodu S byla réwna

A. 0 m/s? B. 4 m/s? C. 6 m/s? D. 15 m/s?

Zadanie 13. 2012
Wzdtuz drég krajowych umieszczone sag w rownych odstepach (co 100 m) biato-czerwone stupki.
Tomek, jadac z tata samochodem, zauwazyl, ze od pewnego czasu mijaja je rowno co 5 sekund.
W pewnej chwili predkos¢ samochodu zaczeta stopniowo male¢. Tomek, kontynuujac w tym
czasie swoje obserwacje, otrzymat dwa kolejne wyniki.
Ktore sposrod podanych nizej wynikow (zapisanych w kolejnosci ich otrzymania) mogl uzyskac
Tomek?

A.4si3s B.3sid4s C.6si7s D.7sibs

Zadanie 20. (0-1) 2002
Maciek wjechal na szczyt gory kolejka linowa w czasie 10 minut.
Z jaka srednig szybkoS$cig poruszata si¢ ta kolejka? Wykorzystaj informacje zamieszczone na
tablicy zawieszonej przed wejsciem do kas.
Dhlugosé trasy kolejki — 1200m Cena biletu w gére — 10 zi

A.2m/s B. 4 m/s C.15m/s D. 150 m/s

Zadanie 13. (0-1)

Podczas burzy Ania ustyszata uderzenie pioruna po uptywie 3 sekund od chwili, gdy zobaczyta
btyskawice. W jakiej odlegtosci od Ani uderzyt piorun, jezeli predkos¢ dzwieku w powietrzu
wynosi 340 m/s? A.113m B.340m C.343m D. 1020 m
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Informacje do zadan 5. i 6.

Wykres przedstawia zaleznos¢ przebytej przez zawodnika drogi od czasu biegu.

IEEE Y

Tl

T el
ol
: 40..

! 204.

Zadanie 5. (0-1)

6

8

10 7 (s) |

Jakg droge przebywal zawodnik w ciggu kazdej sekundy?

A.10m B.20m

Zadanie 6. (0-1)

Ktéory z wykreséw poprawnie przedstawia zalezno$¢ predkosci od czasu biegu

zawodnika?

m
v(—)1
S

104

8
6
4+
2

4 6 8 10 ¢(s)

0 2
A.
m
v(_)A
S
10T
8+
6+
4+
2+
0ol 2 4 6 8 10 f(s)
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Zadanie 13. (0-2) 2014
W tabelach zapisano dane dotyczace ruchu prostoliniowego dla dwoch ciat: drogi i czasu dla
ciata C; oraz predkosci i czasu dla ciata C; .

ts) | o | 2]4]6 ts) | 0 | 2]4]6

Ci G m
s (m) 0 1 2 13 v[—) 0 1 2 |3

S

13.1. Jakim ruchem poruszaja sie¢ ciala C1 i C2 ? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

A. Obydwa ciata poruszajg si¢ ruchem jednostajnym.

B. Obydwa ciata poruszaja si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.

C. Ciato C1 porusza si¢ ruchem jednostajnym, a ciato C2 — ruchem jednostajnie przys$pieszonym.
D. Ciato C1 porusza si¢ ruchem jednostajnie przySpieszonym, a ciato C2 — ruchem jednostajnym.

13.2. Na wykresach A-D przedstawiono zaleznosci predkosci od czasu lub drogi od czasu.
Ktory wykres jest ilustracja ruchu ciata C 2 ? Wybierz odpowiedz spos$rod podanych.

S A v s [ z’l
t t t

t

A. B. C. D.

Zadanie 13. (0-1) 2015
Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ drogi od czasu dla dwoch pociggéw A i B
poruszajacych si¢ po prostoliniowych odcinkach torow.

s, m 4
200

100

0 i i » [, S
0 1 2 3 4 d 6

Ktora informacja jest falszywa? Wybierz wlasciwag odpowiedz sposrod podanych.

A. Pociag A poruszat si¢ z predkoscia 40 m/s

B. Predkos¢ pociggu B byta o 20 m/s mniejsza od predkosci pociagu A.

C. W kazdej sekundzie ruchu pociag B przebywat 25 m.

D. W czasie 5 sekund pocigg A przebyt dwukrotnie dtuzszg droge niz pociag B.

Zadanie 29. (0 - 2)

Wiewidrka moze pokona¢ 90 metréw w 30 sekund, za$ kuna lesna przebywa 100 metrow w 25
sekund. Z jaka $rednig predkoscig moze poruszac si¢ kazde z wymienionych zwierzat? Ile czasu
potrzebuje wiewiorka na pokonanie 150 metrow? Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-1)

Rzucona w gore pilka, po osiggnieciu maksymalnej wysokosci, spada swobodnie.
Ktory wykres przedstawia zalezno$¢ przebytej przez pilke drogi s od czasu ¢ jej
spadania?

A
s 2 5 s
1 i g £ g t 4 t
Al B.2 C.3 D. 4

Zadanie 34. (0-2)

Droge 900 metréw ze szkoly do domu Krysia przebyla w 12 minut. Z jaka Srednig
szybkoscia Krysia pokonala t¢ droge? Wynik podaj w kilometrach na godzing. Zapisz
obliczenia.

Informacje do zadania 19. i 20.

Turysta wybrat si¢ ze schroniska na piesza wycieczke w gory. Ponizszy wykres przedstawia
zalezno$¢ migdzy odlegloscia turysty od schroniska a czasem wycieczki.

d ...... ..... ..... .....

()

odlegtosc (km)
.

—

0 20 40 60 80 100 120 140 160
czas (minuty)

Zadanie 19. (0-1)
O ile minut krécej trwalo zejscie ze szczytu gory niz wejscie na szczyt?
A.060 B.030 C.020 D.o10

Zadanie 20. (0-1)
Jaka byta §rednia szybkos$¢ turysty podczas catej wycieczki?
A. 2+ 2/3 km/h B. 3km/h C. 3+ 1/5km/h D.4km/h

Zadanie 37. (0-3)
Z najwyzej rosnace] gatezi Swierku szyszka spadata swobodnie na ziemig t sekund.
Gdyby oderwala si¢ z gatezi rosnacej nizej, to spadataby na ziemie (t—2) sekund.
Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie opisujgce roznice wysokosci miedzy tymi
gateziami. Zapisz przeksztatcenia.

$1-5,=gt4/2 — g(t-2)%/2 = ... 2g(t-1)
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Zadanie 14.
Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ predkosci od czasu dla pewnego ciala.

v(?_)_“ .
7
4 B 1 .
l i |
1 !
1l |
T 1 T T T ™
01 5 10 s t(s

Dla kazdego fragmentu wykresu I-III okresl, jaka droge przebylo cialo, wybierajac
odpowiedzi sposrod A-D. Zaznacz w ponizszej tabeli wybrane odpowiedzi.

A. 0 B. 16 m C.20m D.8m
Fragment wykresu Przebyta droga
14.1. | A B (&) D
14.2. 11 A B C D
14.3. 111 A B C D

Zadanie 11. (0-1)
Wykres przedstawia zalezno$¢ drogi (S) przebytej przez autobus wycieczkowy od czasu
jazdy autobusu (t).

s A

o

0 t

Analizujac przedstawiony wykres mozna stwierdzié, ze predkos¢ autobusu

najpierw rosta, potem wynosita zero.
najpierw rosta, potem malata.

najpierw rosta, potem byla stata.
najpierw byla stata, potem wynosita zero.

OCOw>

Zebrat i opracowat Bogdan Sawicki 20/67



Zadanie 13.
Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ drogi pokonanej przez samochodd od czasu jazdy.

droga A

czas

Na podstawie wykresu ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F — jesli jest falszywe.

Samochod jedzie na przemian przez teren zabudowany (wolniej) P F
1 niezabudowany (szybciej).

Samochdd jedzie przez miasto i czgsto zatrzymuje si¢ na czerwonym p F
Swietle.

Zadanie 13.
Na rysunku I przedstawiono predkos$¢ rowerzysty w zaleznoéci od czasu ruchu po
prostoliniowym odcinku toru.

; = 450
v(m/s) 6 4 s (m) 400

3 350
1 300
. 250
200
150
100
T T T ) 50

el VS I S

Ktéry wykres na rysunku Il przedstawia zalezno$¢ drogi od czasu w tym ruchu?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Al B.2 C.3 D.4

Zadanie 11. GM-P8 A
s (km
Rowerzysta jechat 2 km ze statg predkoscia. ( )
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢
przebytej drogi od czasu. 29 C

Zaznacz poprawng odpowiedz. Na podstawie
wykresu mozna stwierdzié, ze
potowe drogi rowerzysta przebyl w czasie

[E—
1
L)
|
1
I
1
I
I
1
I
1
1
B I S

A.1min B.2min C.4min D.8min 0 4 8
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Zadanie 10. (0-1)
Wybierz informacje, ktérag mozna odczyta¢ z wykresu przedstawiajacego zaleznos¢ wysokos$ci od
czasu dla lecacego balonu.

wysokosé g

balonu nad B C
powierzchnia
ziemi

A D
f czas trwania lotu

A. Czasy pokonywania drogi dla krzywych AB, BC, CD sg jednakowe.

B. Krzywa BC przedstawia ruch jednostajny balonu, AB - opadanie balonu.
C. Krzywa AB przedstawia wznoszenie, a CD - opadanie balonu.

D. Krzywa BC przedstawia wzrost wysokos$ci balonu nad powierzchnig ziemi.

Zadanie 31. (0-3)

Wykres przedstawia, jak poruszat si¢ pociagg osobowy rozpg¢dzajacy si¢ do uzyskania ustalonej
predkosci.

[T

20 T

3 >
0 50 t(s)
Oblicz droge, na ktorej pociag przyspieszal. Zapisz obliczenia.

Zadanie 13. (0-1) 2016

Obserwujac start zawodnikow w biegu na krotkim dystansie, zauwazono, ze jeden z nich juz
po pierwszej sekundzie wyprzedzit pozostatych biegaczy.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdéd podanych.

Analizujac ruch tego zawodnika, mozemy stwierdzic, ze w czasie pierwszej sekundy

A. pokonat on krétszy dystans niz pozostali.

B. tylko on poruszal si¢ ruchem przy$pieszonym.

C. poruszat si¢ on z najwickszym przyspieszeniem.

D. poruszat si¢ z t3 samg $rednig predkos$cia co pozostali.

Zadanie 7. (0-1)

Pocigg TGV przebywa droge o dlugosci 409 km z Paryza do Lyonu ze $rednig predkoscia
327,2 km/h. Czas przejazdu pociggu na calej trasie wynosi

A. 0,08 h. B. 0,8 h. C.1,25h. D.125h
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Zadanie 31. (0-4)
Po lisciu kapusty wedrujg slimak i mszyca.
Uwaga. Na rysunku nie zachowano proporcji w wielkosSci zwierzat.

L
N\
,_\/N/

i
,20 7

Wiedzac, ze na rysunku linia przerywana odpowiada jednostajnemu ruchowi slimaka,
uzupelnij ponizsze zdania na podstawie informacji odczytanych z wykresu.

Mszyca wyruszyta w drogg o ......... sekund p6zniej niz $limak.
Slimak poruszat si¢ z predkoscia 0 Warto$ci .......................
Mszyca do miejsca spotkania ze §limakiem musiata przejsc ........ centymetrow.

Slimak do chwili spotkania mszycy wedrowat przez ........... sekund.

Informacja do zadania 18.
Porsche Carrera GT to samochdd sportowy, produkowany w latach 2004—2006 przez niemiecki
koncern Porsche. Predkos¢, do jakiej mogt si¢ rozpedzi¢ bolid o masie 1380 kg, wedlug danych
producenta, wynosita 334 km/h. Na ptaskim torze samochod ten rozpgdzat si¢ do 100 km/h
w czasie niespetna 4 sekund. '
Zrodto: http://www.carrera-porsche.com/
Zadanie 18. (0-1)
Podczas rozpedzania w ciggu pierwszych 4 sekund na Porsche Carrera GT dziatata sita
A. cigzkosci, ktorej wartos¢ w przyblizeniu wynosita 552 kN.
B. tarcia, ktorej warto$¢ w przyblizeniu wynosita 153,3 kN.
C. nacisku, ktorej warto$¢ w przyblizeniu wynosita 13,8 kN.
D. wypadkowa, ktérej warto§¢ w przyblizeniu wynosita 10 kN.
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Zadanie 15. (0-1)
Wyobraz sobie, ze z Wiezy Eiffla w Paryzu spada swobodnie kamien. Wybierz wykres, ktory
przedstawia zalezno$¢ predkosci od czasu spadania dla tego kamienia.

A
v % % v

A. B. . D.

Informacja do‘zadal'l 879 g (m) A
Michat $cigat si¢ ze swoim psem.
Na wykresach przedstawiono 200 }=wewea I—
zaleznos$¢ drogi od czasu s(t) dla

tego wyscigu.

Zadanie 8 (0-3) | pies Michat
Odczytaj z wykresow informacje 1 100 +------ |

dokoncz ponizsze zdania.

8.1. Zardwno Michal, jak i jego pies

przebyli droge O A / O B. ]
8.2. Pies wystartowat OO0 C /O D. s
8.3. Po 30 s od chwili startu <

Michata jego pies OE / OF. 0 10 20 30 40 Z‘(S)

A. 100 m B. 200 m
C. wczesniej D. podzniej
E. biegt F. nie poruszat si¢

Zadanie 9 (0-3)

Dokoncz ponizsze zdania, analizujgc dane z wykresu.

9.1. Michat i jego pies biegli ruchem O A / O B.

9.2. Michat biegt z predkoscig o wartosci O C / O D.

9.3. W dwunastej sekundzie ruchu Michat przebyt droge O E / O F.

A. jednostajnym B. przyspieszonym C.10m/s D. 5mls E.5m F.1m

Zadanie 12. (0-2) 2015 A
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ przebytej drogi s{m]
od czasu trwania ruchu dla dwoch rowerzystow R1 1R, 24
Dokoncz ponizsze zdania. 20
Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz C i D. 16

Po 4 sekundach ruchu rowerzysta R, poruszat si¢ ze 12

$rednig predkoscig A/B. 3
A.4mls B. 1/4m/s

4 |/

Rowerzysta R1 w drugiej sekundzie ruchu przebyt 0 -

droge C/D. 1 2 3 4 5 6 74
C.16m D.8m
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Zadanie 28. (0-2)

Uczniowie klasy III b zwiedzali Bruksele. Miejscem rozpoczgcia wycieczki byta Starowka. Idac
roéwnym tempem, w ciaggu jednej godziny przeszli 3 km. Przez p6t godziny odpoczywali, po czym
ruszyli w dalszg droge, idac caty czas rdwnym tempem. Po nastepnych dwoch godzinach okazato
sie, ze podczas catej wycieczki pokonali droge 9 km.

Opisz osie uktadu wspotrzednych 1 sporzadz wykres przedstawiajacy dtugos¢ drogi przebytej
przez uczestnikow wycieczki w zaleznosci od czasu trwania wycieczki.

A

O .

Informacja do zadania 19.

Izaak Newton wytlumaczyt istot¢ ruchu jednostajnego 1 jednostajnie przyspieszonego.
Zadaniem uczniéw byto sprawdzenie drugiej zasady dynamiki Newtona. W tym celu wykonali
dwie serie doswiadczen. Swoje wyniki oraz obliczenia zapisali w tabeli.

Pomiar F(N) m(kg) a(m/s?)
1 0,1 0,4 0,25
Seria | 2 0,2 0,4 0,5
3 0,3 0,4 0,75
4 0,4 0,4 1
Seria ll 5 0,4 0,5 0,8
6 0,4 0,8 0,5

Zadanie 19. (0-1) 2012

Z doswiadczen wynika, ze ciato porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym, jesli warto§¢
A. przyspieszenia a jest wprost proporcjonalna do masy ciata m.

B. sily wypadkowej F jest odwrotnie proporcjonalna do masy ciata m.

C. przyspieszenia a jest wprost proporcjonalna do wartosci sity wypadkowej F.

D. sity wypadkowej F jest odwrotnie proporcjonalna do wartosci przyspieszenia a.
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Zadanie 13. (0-1) s [em] A

W pracowni szkolnej uczniowie badali ruch
jednostajny prostoliniowy. Do do$wiadczenia
uzyli szklanej rurki wypetnionej woda, w ktorej
znajdowat si¢ pecherzyk powietrza. Zmierzyli
czas przebycia pecherzyka powietrza na drodze
40 cm i 80 cm. Pomiary z doswiadczenia
przedstawili na wykresie zalezno$ci drogi od
Czasu.

Predkos$¢ $rednia pecherzyka powietrza miata
wartos¢

A. 0,0625 cm/s B. 1,33 cm/s
C.1,6cm/s D. 16 cm/s

PRACA MOC ENERGIA

Zadanie 3. (0-1)

Wykres przedstawia zaleznos¢ mocy migsni rowerzysty

od czasu jazdy na wybranym odcinku trasy.

Ile razy moc mig$ni rowerzysty w chwili rozpoczecia
pomiaru jest wigksza od mocy jego migsSni w chwili

10 s?

A.2 B 1,25
C.0,8 D. 0,5

Zadanie 6. (0-1)

Wykres przedstawia zalezno$¢ sity migsni kazdego
z dwoch rowerzystow od przebytej drogi.

Na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze

A. Adam i Maciek wykonali jednakowa prace.
B. Adam 1 Maciek nie wykonali zadnej pracy.

L I T it S .
i e s S e e
s B/ S
2 = = fommmmm = = e
i i i —
0 2,5 50 t[s]
P(VV)A
100 |
80 1
0 10 20 £(s)
F(N)
>0 Adam
10 Maciek

C. Maciek wykonat dwa razy wigksza prace niz Adam.
D. Adam wykonat dwa razy wigksza prace niz Maciek.

Zadanie 9. (0-1) 2004

20 40 60 80 s (m)

Dwaj chtopcy, stojac na deskorolkach, pociagneli za konce napigtej migdzy nimi liny.
Jezeli pierwszy chtopiec ma dwa razy wiekszg mase¢ od drugiego, to

A. Zzaden z chtopcow nie uzyska predkosci.

B. obaj chtopcy uzyskaja predkosé o takiej samej wartosci.
C. uzyska on dwa razy wigksza szybkos$¢ niz 1zejszy chlopiec.
D. uzyska on dwa razy mniejsza szybko$¢ niz 1zejszy chtopiec.
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Zadanie 13. (0-1) k—3m ~’1e|,5 m >

Ewa i Karol siedza na huStawce, Kktora jest
w  réwnowadze. Odleglo$ci dzieci od miejsca
podparcia hustawki podano na rysunku. Jesli Ewa
ma mase 25 kg, to masa Karola wynosi

A.45kg B. 50 kg C. 60 kg D. 65 kg

Zadanie 28. (0-2)
Na powierzchni Czarnego Stawu znajduje si¢ spoczywajaca kra lodowa. Nanie$ na
rysunku wektory sit dziatajacych na te kre.

Zadanie 22. (0-1)

Kropla wody spadajaca z chmury poruszala si¢ poczatkowo ruchem przyspieszonym,
a pézniej ruchem jednostajnym. Wybierz rysunki, na ktérych poprawnie przedstawiono
sily dzialajace na krople wody w poczatkowej i w koncowej fazie spadania ( IE'U oznacza

sit¢ oporu powietrza, F, — sil¢ cigzkosci).
P F,
1:1. E K, F,
| 11 111 1A%
Faza poczatkowa — rysunek II, koncowa — rysunek III
Faza poczatkowa — rysunek [, koncowa — rysunek III

Faza poczatkowa — rysunek II, koncowa — rysunek IV
Faza poczatkowa — rysunek IV, koncowa — rysunek |

oOow>

Zadanie 31. (0-2)
Na lodke poruszajacy si¢ ruchem jednostajnym po jeziorze dzialajg cztery sily:
sila cigzaru 16dki (Q), sila wyporu (F ), sila ciggu silnika (F), sila oporu ruchu (F,)

kierunek ruchu todki

< todka
T T~ Ty — . -—
. ~_. 7 e TS T -

\
!
N

Na powyiszym schemacie narysuj wektory wymienionych sil i podpisz je zgodnie
z oznaczeniami podanymi w nawiasach.
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Informacje do zadania 15.
Ile wazy kilogram?

Kilogram. Bez wahania odpowiemy, kladac parge jablek na prostej wadze szalkowej
1 porownujac sitg, z jaka Ziemia przyciaga jabika, czyli ich cigzar, z sila dziatajacq na od-
waznik. Dlaczego jednak ,kilogram™ — skoro mierzymy wielkos¢ sily, czemu nie poshuguje-
my si¢ jej jednostka i nie sprzedajemy (lub kupujemy) owocow ,,na niutony™? Chociazby po
to, aby ustrzec si¢ przed nieuniknionymi stratami albo procesami o nieuczciwos¢. Cigzar ciata
nie jest bowiem wielko$cig charakterystyczng dla danego ciata, ale zmienia si¢ on wraz z sze-
rokoscig geograficzng albo wysokoscig nad poziomem morza. Nasze europejskie ,.dziesigc
niutonow”” wazyloby wprawdzie wigcej na biegunie, ale mniej na rowniku i jeszcze mniej na
szczytach Himalajow.

Na podstawie: Ewa Czuchry, Delta, 06/1999.

Zadanie 15.
Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Cigzar ciala umieszczonego na szczycie Himalajow jest mniejszy niz P ¥
na poziomie morza.
Sila cigzkosci dziatajgca na cialo jest proporcjonalna do jego masy. P F

Zadanie 7. (0-1) 2008

W roznych publikacjach jako jednostka energii pojawia si¢ czasem toe.

1 toe odpowiada energii, jaka uzyskuje si¢ z 1 tony ropy naftowej i réwna si¢ 41 868 MJ
(1 MJ =1 000 000 J). [lu dzulom réwna si¢ 1 toe?

A 4,1868 - 101 B. 4,1868 - 108 C.4,1868 - 10° D.4,1868 - 10 1°

Zadanie 29. (0-4) 2009

Zawodnik podnidst sztangg o masie 50 kg na wysoko$¢ 2 m w ciggu 4 s. Jaka byta $rednia moc
mig$ni zawodnika podczas wykonywania tej czynno$ci? Przyjmij warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego g=10N/kg

Zapisz obliczenia, uwzgledniajac jednostki wielkos$ci fizycznych.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj wzory sposroéd podanych:

W=Fs W=Pt F=mg AE=mgh

Zadanie 13. (0-1) 2005
Pompa wypompowuje wode ze studni. Praca wykonana przez pompe przeksztatca si¢

glownie w energie

A. cieplng w wyniku tarcia 1 oporOw powietrza.
B. wewnetrzng wody. C. potencjalng wody. D. kinetyczng wody.
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Zadanie 15. (0-1) (2006)
Uczestnicy wycieczki odpoczywajacy w punkcie W majg pewna energie potencjalng grawitacji.
Jak zmieni si@ ich energia potencjalna grawitacji po wejs’ciu na szczyt G?

3 D — drogowskaz
7oo . S 400
soo 'lw — G — szczyt
600 o~ K —szczyt
< 12@/ K

S — szatlas

W — miejsce odpoczynku

- = == SClezKka

§____—/\6°°K._~ Skala 1 : 25000

A. Zmniejszy sig.

B. Zwigkszy sig.

C. Pozostanie taka sama.

D. Zamieni si¢ na kinetyczna.

Zadanie 30. (0-3) 2008

Woda uwalniana w elektrowni wodnej z wysoko potozonego zbiornika sptywa w dot 1 obraca
turbiny, one za$ napedzaja generatory. Czy elektrownie wodne korzystaja z odnawialnych zrodet
energii?

OdpOWICdZ: ...ooneieiieeiieieeeee e

Uzupelnij schemat ilustrujacy przemiany energii w takiej elektrowni, wpisujac odpowiednio
kinetyczna albo potencjalna.

BNEIJIA ..o, wody

BNEIJIA ..o, wody

praca turbiny

energia pradu elektrycznego

Zadanie 29. (0-2)

Goprowcy za pomocg liny wciggneli ruchem jednostajnym prostoliniowym na wysokos¢
4 m skrzyni¢ ze sprze¢tem ratowniczym o catkowitej masie 500 kg.

Oblicz prace, jakag wykonali Goprowcy. Nie uwzgledniaj oporéw ruchu. g=10m/ s?

W=AE, = mgh—0=mgh lub W =Fs =Qs=mgs W = 20000 J = 20kJ
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Zadanie 14.
Na rysunku pokazano przecinanie sznurka w punkcie S za pomoca nozyczek.

— sznurek |

;SI 0‘ = sila nacisku reki

)
PTTT

I

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Aby zwigkszy¢ wartosc sily tnacej, nalezy sznurek przysunac blizej p F
punktu O.

Praca wykonana przez sif¢ tnaca jest wigksza od pracy wykonanej

przez sit¢ nacisku reki. - ¥
Informacje do zadania 14. i 15. t
Podczas wspinaczki turysta stracit kamien. = 400
Rysunek przestawia wykres zaleznosci energii E ™
potencjalnej cigzkosci spadajacego kamieniaod @, 300 9§
zmiany jego wysokosci Ah. E 200 N

= )

Zadanie 14. (0-1) B 1 b
Podczas spadania kamienia jego energia £ -
potencjalna ciezkoS$ci

¥

A. malala, a energia kinetyczna wzrastata. 0 2 10 ) 1 4
B. wzrastala, a energia kinetyczna malata. zmiana wysokosci (m)

C. malata, a catkowita energia mechaniczna

wzrastala. D. wzrastata, a calkowita energia mechaniczna byta ciagle stata

Zadanie 15. (0-1)

Masg stragconego kamienia mozna obliczy¢, korzystajac z wzoru AEp =mgAh. Jaka jest
przyblizona masa tego kamienia?

A.0,02kg B.0,2kg C.2,0kg D. 20,0 kg

Zadanie 25. (0-1)

Wody rzeki Churun (Chile) spadaja z wysokosci 1050 metréw tworzac najwyzszy
wodospad swiata. Temperatura wody u podnoza wodospadu jest
A. nizsza niz na szczycie.

B. wyzsza niz na szczycie.
C. taka sama jak na szczycie.
D. zalezna tylko od temperatury powietrza.

Zadanie 2 (0-3)
W kazdym wierszu 2.1-2.3 jeden z podanych elementow opisuje przyczyne, a drugi — skutek tej

przyczyny. Zaznacz litere przy kazdym skutku.
2.1. A topnienie lodu— B dostarczanie ciepta

2.2. A wspinanie si¢ na szczyt gory — B wzrost grawitacyjnej energii potencjalnej
2.3. A wzrost wartosci sity napgdzajacej samochod — B wzrost przyspieszenia samochodu
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Zadanie 13.

Na lewym ramieniu dzwigni dwustronnej zawieszono cigzarek o masie 60 g. Dzwignig¢
doprowadzano do stanu rownowagi, wieszajac dostgpne cigzarki na haczykach prawego
ramienia. Haczyki znajduja si¢ w jednakowej odleglosci od siebie i od punktu zaczepienia
dzwigni (patrz rysunek).

I
é'udu S48 d
[E0g] 1 2 3 4

(-

180g

~
[#0] [n ]| [ [

W ktorej sytuacji dzwignia bedzie w réwnowadze? Wybierz odpowiedZ sposréd
podanych.

A. Haczyk 5, cigzarek 80 g
B. Haczyk 4, cigzarek 90 g
C. Haczyk 3, cigzarek 100 g
D. Haczyk 2, cigzarek 120 g

Zadanie 16.

Metalowa kulke zawieszona na nierozciagliwej nici wychylono do polozenia A, a nastgpnie
puszczono. Rozpatrz ruch kulki od potozenia A do polozenia F (maksymalne wychylenia),
zakladajac, ze drgania zachodzg bez oporéw ruchu.

Ktoéra informacja jest prawdziwa? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Podczas ruchu od potozenia A do D warto$¢ predkosci kulki maleje.

W polozeniu D wartos¢ predkosci kulki jest najmniejsza.

W polozeniu F energia potencjalna kulki osiaga warto$¢ maksymalna.

Energia kinetyczna kulki w punkcie E ma taka sama wartos$c jak jej energia potencjalna
w punkcie A.

=Nk X4

Zadanie 26. (0-4)

Jeden z najpigkniejszych wodospadow na Ziemi - wodospad Roraima w Gujanie — ma wysokos¢
450 m. Zaktadajac, ze tylko 10 % energii potencjalnej wody wodospadu zamieni si¢ na energi¢
kinetyczng, oblicz z jaka predkoscig woda tego wodospadu uderza o skaliste dno. Zapisz
obliczenia. W obliczeniach przyjmij grzyspieszenie ziemskie g =10 m/s%.

Pamigtaj, ze: Ep=m-g-h ; Ek='2mv

0,1 Ep = Ek 0,1 mgh=%mv> v=30m/s
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Zadanie 15. (0-1)
Dokoncz ponizsze zdanie. Wybierz odpowiedz A lub B oraz jej uzasadnienie 1. lub 2.
Energia potencjalna swobodnie spadajacej pitki szybciej maleje

Jednostajnie op6znionym z powodu

Na poczatku ruchu Poniewaz pitka 1. duzzych oporow powietrza

B. | Pod Koniec ruchy | POrus7a si¢ ruchem

2. Jednostajnie przyspieszonym

Zadanie 28. (0-2)
Jaka energi¢ kinetyczng ma tramwaj o masie 10 ton poruszajacy si¢ z predkoscig v= 10 m/s ?

Zadanie 15. (0-1) R
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢
wytwarzanej w elektrowni wodnej energii od 400000
czasu.
Moc tej elektrowni jest rowna 300000
A. 100 MW B. 200 MW 200000
C. 300 MW D. 400 MW
100000
Zadanie 23. (0-1) |
Praca wykonana przy przesuwaniu poziomo / : ‘ >
ruchem jednostajnym prostoliniowym 0 1 2 3 czas (h)
przedmiotu ze stalg sitg 40 N na drodze 250 cm
jest rbwna
A.161J B. 6,25 C.100J D. 10000

Zadanie 1 (0-1)

Maciek ma do dyspozycji odwaznik 10 dag, kawalek sznurka oraz przymiar metrowy i chce
wyznaczy¢ mas¢ nabitej na drewniany kij szczotki do szorowania podtogi. Maciek ma do
dyspozycji odwaznik 10 dag, kawatek sznurka oraz przymiar metrowy i chce wyznaczy¢ mase¢
nabitej na drewniany kij szczotki do szorowania podtogi.

Wybierz prawidlowg odpowiedz z pierwszej kolumny oraz jej prawidlowe uzasadnienie z trzeciej
kolumny.
W celu wyznaczenia masy szczotki Maciek wykorzysta:

A. ubytek energii potencjalnej kija 1 szczotki bedzie

I pierwszg zasadg dynamiki zwigzany z przyrostem ich energii kinetycznej

2. warunek rownowagi

dzwigni B. okres drgan wahadta zalezy od jego masy

3. zasade zachowania poniewaz - "~ drewniany kij bedzie pelnit w tym doswiadczeniu

energii mechanicznej role dzwigni dwustronnej

4. pomiar okresu drgan

szczotki na kiju D. szczotka 1 kij spoczywaja
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Informacja do zadan 3-4
Wyciag narciarski wywidzl narciarza na wysoko$¢ 700 m ponad poziom poczatkowy. Znajac
energi¢ potencjalng narciarza na tej wysokosci, ze wzoru E, = mgh mozna obliczy¢ jego mase.

Zadanie 3 (0-1)

Rzad wielkosci spodziewanego wyniku to:

A. kilka kilogramow, B. kilkanascie kilogramow,
C. kilkadziesiat kilogramow, D. kilkaset kilograméow.

Zadanie 4 (0-1)

Jesli przyjmiemy, ze energia potencjalna na wysokosci 700 m ponad poziomem poczatkowym
Ep = 630 kJ, a warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s? , to masa narciarza jest rowna:
A.90N B. 9000 g C. 90 kg D. 9 kN

Informacja do zadania 14.

Bez wzgle¢du na to, czy samolot jest zrobiony z
papieru, czy jest to odrzutowy jumbo jet, zasady
sprawiajace, ze samolot lata, pozostajg takie
same [...]. Samolot unosi si¢ w powietrzu,
poniewaz powietrze optywajace jego skrzydta
réwnowazy ciezar samolotu oraz sitg
przyciagania ziemskiego (grawitacje) [...].

Nazwy sit dzialajacych na samolot oznaczono
numerami i pogrupowano je w zestawy:

| 1. ciezkoS$ci 2. no$na 3. oporu powietrza | 4. ciagu
Il | 1. nos$na 2. oporu powietrza | 3. cigzko$ci 4. ciggu
111 | 1. cigzkosci 2. ciagu 3. no$na 4. oporu powietrza
IV | 1. ciagu 2. ciezkoS$ci 3. no$na 4. oporu powietrza

Zadanie 14. (0-1) 2013
Ktory zestaw poprawnie przedstawia nazwy sit dziatajacych na samolot?
Al B. 1l C. 1 D. IV

ENERGIA WEWNETRZNA

Zadanie 18. (0-1) 2004
Woda w basenie jest podgrzewana. Aby obliczy¢ energi¢ potrzebna do jej ogrzania,
nalezy znalez¢ w tablicach gestos¢ 1 ciepto wiasciwe wody oraz znad

A. objetos¢ 1 temperature koncowa wody.

B. objetos¢, temperature poczatkowa 1 koncowa wody.

C. glebokos¢ i1 szerokos$¢ basenu oraz réznicg temperatur wody.

D. powierzchni¢ basenu oraz temperature poczatkowa i koncowa wody.

Zadanie 32. (0-3) 2006

Przez kaloryfer przeptywa w ciagu doby 300 kg wody, zmieniajac swoja temperaturg

z 80°C na 60°C. 1 kg wody ochtadzajac si¢ o 1°C oddaje 4,2 kJ ciepta. Ile ciepta oddaje woda w
tym kaloryferze w ciggu doby? Zapisz obliczenia.
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Zadanie 28. (0-3) 2010

Ola wlata ¢wier¢ litra wody o temperaturze 20° C do czajnika o mocy 1000 W.

Do ogrzania 1 kg wody o 1° C potrzeba 4200 J energii. Oblicz, po jakim czasie woda

w czajniku osiggnie temperatur¢ wrzenia 100° C. Przyjmij, ze 1 litr wody ma mas¢ 1 kg,
a cale ciepto wydzielane w grzalce jest pobierane przez wodg. Zapisz obliczenia.

Zadanie 23. (0-1)
Chronigc krzewy ro6z przed zimowym chlodem, czesto owija si¢ je w stomiane ,,chochoty”.
Wykorzystuje si¢ przy tym

A. dobre przewodnictwo cieplne powietrza zawartego w pustych zdzbtach stomy.
B. zle przewodnictwo cieplne powietrza zawartego w pustych zdzbtach stomy.
C. rozszerzalno$¢ cieplng stomy. D. rozszerzalno$¢ cieplng wody.

Zadanie 14. (0-1) 2015
Uczniowie wyznaczali ciepto wlasciwe wody. W tym celu ogrzali pewna ilo§¢ wody za pomoca
grzatki o mocy 600 W. Wyniki pomiaréw zapisali w tabeli.

Temperatura wody Czas ogrzewania
poczatkowa koncowa wody
20°C T70°€ 10 min

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Uczniowie wykonali wszystkie pomiary niezb¢dne do wyznaczenia ciepta Pl F
wiasciwego wody.

Dane zawarte w informacji i wyniki pomiaréw umozliwia obliczenie zarowno P | F
przyrostu temperatury wody, jak i energii dostarczonej przez grzatkg.

Informacje do zadania 16.
Cieplo wlasciwe substancji to ilo$¢ energii, ktora nalezy dostarczyé¢, aby ogrza¢ 1 kg
substancji o 1°C. W tabeli podano ciepta wlasciwe wybranych cieczy o temperaturze 20°C.

5 ; o J
Ciecz Ciepto wlasciwe [kg . °C]
Kwas octowy 2050
Olej Iniany 1840
Olej parafinowy 2200
Woda 4180

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice fizyczno-astronomiczne, Warszawa 2002.

Zadanie 16. (0-1) 2007

Do czterech jednakowych naczyn wlano po 200 gramow: kwasu octowego, oleju Inianego, oleju
parafinowego 1 wody (do kazdego naczynia inng ciecz). Temperatura poczatkowa kazdej cieczy
wynosita 20°C. Do wszystkich naczyn dostarczono taka samg ilo$¢ energii. Najbardziej wzrosta
temperatura

A. kwasu octowego. B. oleju Inianego.  C. oleju parafinowego. D. wody.
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Zadanie 29. (0-3)

Kubek z wrzaca woda stoi w pokoju, w ktorym temperatura powietrza wynosi 20°C. lle energii
odda otoczeniu ten kubek, o pojemnosci 200 g, do chwili ostygnigcia?

Przyjmij, Ze ciepto wtasciwe herbaty wynosi: 4200 J/kg °C

Zadanie 19. (0-1)

W ciagu jednej godziny przez kaloryfer w pracowni fizycznej przeplywa 5 litréw wody.
Przy przeplywie kazdego kilograma wody, ochladzajacej si¢ o0 1°C, grzejnik przekazuje
do otoczenia 4,2 kJ energii. Z ktorego zapisu skorzystasz, aby obliczy¢, ile kilodzuli
energii przekazuje do otoczenia ten grzejnik w ciagu jednej godziny?

80°C A. AE =5kg- 42 0o
= kg-*C
kJ
B. AE = Skg-4,2———.60°C
kg C
»60°C kJ

C. AE=5kg-42——-70°C
kg-*C

D. AE = 5kg - 4,2L-800C
kg-*C

Zadanie 24. (0-1)
Jednorazowe kubeczki do cieplych napojéow wykonane s3 ze styropianu.
Ktéra wlasciwos¢ styropianu zadecydowala, ze wytwarza si¢ z niego taki produkt?

A. Szybko si¢ nagrzewa. B. Jest izolatorem ciepta.
C. Dobrze przewodzi cieplo. D. Ma mate ciepto wlasciwe.

Zadanie 21. (0-1)
Na wykresach przedstawiono jak podczas ogrzewania zmienia si¢ temperatura 1 kg wody i 1 kg
benzyny.
5
45
4
35
3 -
25

—e—benzyna

—=— woda

temperatura (°C)

0 —_—e e
0 2.1 42 6,3 84 105 126 147 168 189 21
dostarczone ciepto (kJ)
Z wykresu wynika, ze chcac podwyzszy¢ temperaturg 2 kg wody 1 2 kg benzyny o 4 °C, nalezy
dostarczy¢
A. wodzie 33,6 kJ, a benzynie 16,8 kJ ciepla. B. wodzie 16,8 kJ, a benzynie 33,6 kJ ciepta.
C. wodzie 16,8 kJ, a benzynie 8,4 kJ ciepla. D. wodzie 8,4 kJ, a benzynie 16,8 kJ ciepla.
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Zadanie 24. (0-1)

W stoneczne dni mozna mie¢ wieczorem w ogrodzie ciepta wode do umycia, jesli w ciggu dnia
wykorzysta si¢ do jej podgrzania energi¢ stoneczng. Najlepszy efekt uzyskamy, gdy zbiornik na
wode umiescimy w dobrze nastonecznionym miejscu oraz

A. wykonamy go z materiatu dobrze przewodzacego ciepto i pomalujemy czarng, matowg farba.
B. wykonamy go z materiatlu zle przewodzacego ciepto i pomalujemy czarng, matowa farbag.

C. wykonamy go z materiatu dobrze przewodzacego ciepto i pomalujemy jasng, blyszczaca farba.
D. wykonamy go z materiatu Zle przewodzacego cieplo i pomalujemy jasna, btyszczacg farba.

Zadanie 22. (0-1) a - metalowa hizeczka
Goraca herbata przekazuje energi¢ metalowej tyzeczce, Lo i

kubkowi i powietrzu nad kubkiem. Przeanalizuj
rysunek i1 wskaz procesy, ktore tam zachodza.

A. a- konwekcja, b- przewodnictwo, c- promieniowanie
B. b- konwekcja, a- przewodnictwo, c- promieniowanie
C. c- konwekcja, b- przewodnictwo, a- promieniowanie
D. c- konwekcja, a- przewodnictwo, b- promieniowanie

& b — powietrze
nad kubkiem

¢ —powierzchnia
kubka

Informacje do zadania 14. GM-P8

Zrodlo ciepta, jezeli znajduje si¢ pod garnkiem, pozwala na szybkie zagotowanie wody. Woda
ciepta wyplywa na powierzchnig, a woda zimna opada nizej. Ruch wody bedzie trwat tak dtugo,
az w koncu doprowadzi do rownomiernego wzrostu temperatury w calej objetosci cieczy.

Zadanie 14.
Zaznacz poprawng odpowiedz. Podczas podgrzewania, woda ogrzeje si¢ w catej objgtosci dzieki
zjawisku A. parowania. B. skraplania. C. konwekcji. D. topnienia.

Informacja do zadan 10 i 11 .
Na stole stoja dwie szklanki z woda (rys. 5). | P owietrze I
W kazdej szklance jest 200 g wody. 200 C

Zadanie 11 (0-1)
Wode z obu szklanek przelano do stoika i ‘
zmierzono jej temperaturg. Termometr woda woda

wskazal okoto: (6} (o}
A.40°C B.50°C C.60°C D.100°C 20 C 80 C

Zadanie 10 (0-2)

Ocen prawdziwo$¢ podanych informacji.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F — jesli jest falszywe.

Srednia energia kinetyczna czasteczek wody w szklance II jest wicksza

10.1 \ - s : P |F
od $redniej energii kinetycznej czasteczek wody w szklance 1.

10.2 | Pomiedzy woda w szklance I a powietrzem zachodzi wymiana ciepta P | F
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DRGANIA | FALE

Zadanie 15. (0-1) 2013
Jacek zestawit czynnosci (przyczyny) zwigzane z wytwarzaniem dzwigku przez strune gitary
1 zmiany (skutki) wywotane przez kazda z tych czynnosci.

Przyczyna Skutek

I | mocniejsze szarpnigcie struny wzrost glo$nosci dzwigku

zwigkszenie czestotliwoscei drgan

IT | mocniejsze naciagniecie strun i .
e powietrza w pudle rezonansowym gitary

zwigkszenie dtugosci drgajacej czesci
struny

zmniejszenie dlugosci drgajacej czgsci
struny

11 obnizenie wysokosci dzwigku

v

zmniejszenie czgstotliwoscei dzwigku

W ktérym wierszu tabeli Jacek niepoprawnie zestawil przyczyne z mozliwym skutkiem
wywolanym przez nia? Wybierz odpowiedZ sposréd podanych.

Al B. 11 C. 11 D.1V

Zadanie 17. (0-2) 2013
Na lekcji fizyki uczniowie obserwowali ruch wahadtowy kulki zawieszonej na nitce.

I O/ @Il

11
17.1. Ocen prawdziwos¢ informacji. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.
Podczas ruchu kulki z potozenia III do potozenia II predkos¢ kulki rosnie. P | F

Jesli przyjmiemy, Zze w potozeniu Il energia potencjalna kulki jest rowna 0, to
w polozeniu I kulka ma energi¢ kinetyczng wigksza od energii potencjalnej.

17.2. Kulka w ciagu 30 sekund przebyta 40 razy droge od potozenia I do III i z powrotem do
potozenia I.

Ile czasu zajelo kulce jednokrotne przebycie drogi od polozenia 1 do III
i z powrotem?

A.és B.is C.
4 3

o0 | W
w
i
w | oo
w
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Zadanie 18.
Uczniowie wyznaczali okres drgan wahadla. Badali ruch wahadel o tej samej dlugosci,
ale o r6znych masach, wychylajac je o ten sam kat.

Na ktére z ponizszych pytan uczniowie mogli uzyskaé¢ odpowiedz w tym badaniu?
Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

A. Jaka jest zaleznos¢ okresu drgan wahadta od jego dlugosci?

B. Czy czgstotliwos¢ drgan wahadla zalezy od poczatkowego wychylenia?
C. Czy okres drgan wahadta zalezy od jego masy?

D. Jaki wptyw|na czgstotliwosé drgan wahadta ma jego dtugosé?

Zadanie 7. (0-1) 2009
Syrena alarmowa wydaje dzwigk o czestotliwosci 170 Hz. Jaka dlugo$¢ ma fala
dzwigkowa, jesli jej predko$¢ w powietrzu ma wartos¢ 340 m/s ?

A.05m B.2m C.510m D. 57800 m

Zadanie 16. (0-1)

Fala na wodzie rozchodzi si¢ z predkoscig 10 m/s. Odlegto$¢ miedzy grzbietami fali wynosi
okoto 25 metrow.

Na podstawie powyzszej informacji mozemy stwierdzié, ze okres drgan fali jest rowny okoto:
A.0,2s B.04s C.25s D.5s

Zadanie 16.
Na schemacie przedstawiono ruch wahadta matematycznego.

T W

11

Kulka wahadfa matematycznego znajdujaca si¢ w polozeniu I po czasie 0,5 s znalazla si¢
w potozeniu II.
Dokoiicz zdanie tak, aby otrzyma¢ zdanie prawdziwe.

Czgstotliwos¢ drgan tego wahadta jest rowna

A. 0,5 Hz B.1 Hz C.1,5Hz D.2 Hz

Zadanie 15. (0-1)

Czestotliwos¢ dzwieku wydawanego przez strung¢ instrumentu muzycznego zalezy od jej dlugosci
1 napr¢zenia. Efektywnym sposobem uzyskania dzwigku o wigkszej czestotliwosci jest

A. zwigkszanie napr¢zenia struny i jej dlugosci.

B. zmniejszanie naprezenia struny i jej dtugosci.

C. zmniejszanie napre¢zenia struny i zwigkszanie jej dtugosci.

D. zwigkszanie naprezenia struny i zmniejszanie jej dtugosci.
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Zadanie 7. (0-1)

Impuls dzwigkowy jest przekazywany z ucha wewngtrznego do mézgu jako

A. fala akustyczna. B. bodziec mechaniczny.

D. drgania nerwoéw stuchowych.

Zadanie 12 (0-3)

W tabeli zamieszczono dlugosci i1 czgstotliwosci czterech roznych fal mechanicznych.

Dhugos$¢ fali (m) | Czgstotliwos¢ (Hz)
A 3,3 100
B 1 330
C 0,5 660
D 10 150

12.1. Fala A/B/C/D ma dwa razy wigksza czestotliwos¢ od fali B.
12.2. Okres fali A/B/C/D jest rowny 10 milisekund.
12.3. Szybkos¢ rozchodzenia si¢ fali A/B/C/D jest rowna 1,5 km/s.

Zadanie 27. (0-2)

C. impuls elektryczny.

W jakiej odlegtosci od zrodta dzwicku znajduje si¢ pionowa $ciana, jezeli echo zostato

ustyszane po czasie t=1.2 s od chwili wydania dzwigku? Przyjmij wartos¢ predkosci
rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu v= 332 m/s.

Zadanie 10. (0-1)

Wykres przedstawia zalezno$¢ wychylenia
od czasu dla cigzarka drgajacego na

sprezynie.

Uzupelnij zdania. Wstaw znak X w
odpowiednig kratke tak, aby zdania byty

prawdziwe.

10.1. Okres drgan ci¢zarka wynosi OO A/ OIB.
10.2. Amplituda drgan cigzarka wynosi O C/ O D.
10.3. Czestotliwo$¢ drgan ciezarka wynosi O E/ O F.

A.8s B.12s
C.6m D.3m
E. 1/8 Hz F.8Hz

Zadanie 17. (0-1) 2016

Uczniowie badali site wyporu dziatajaca na aluminiowy obcigznik zanurzony w wodzie.
Aluminiowy obcigznik zawiesili na sitomierzu.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli

zdanie jest fatszywe.

x [m]

12 11s]

(Zadanie wstawione omytkowo - powinno byé w innym dziale ;)

Wskazanie sitomierza po zanurzeniu obcigznika w wodzie jest mniejsze niz =
wskazanie silomierza w powietrzu.
Gdy obcigznik zanurzony jest w wodzie, sita wyporu jest rowna wskazaniu =
sitomierza.

Zebrat i opracowat Bogdan Sawicki 39/67




Zadanie 4. (0-1)
Nietoperz wysyla fale ultradzwickowe o r6znych dtugosciach. Jedna z nich ma w powietrzu

dhugos¢ okoto 3,4 mm i szybkos¢ 340 m/s. Korzystajac z zaleznos$ci v=A-f (gdzie v oznacza
szybkos¢ fali a A 1 f odpowiednio jej dlugosc¢ 1 czestotliwosc), oblicz czestotliwos¢ tej fali.

A. 0,0001 kHz B. 100 kHz C. 336,6 kHz D. 1156 kHz

Informacja do zadan 17.1i 18. 2013

Zadaniem uczniéw bylo wyznaczenie okresu i
czestotliwosci drgan wahadta matematycznego (ci¢zarek
zawieszony na niewazkiej nici). Uczniowie postanowili
rowniez sprawdzié, czy okres 1 czgstotliwos¢ drgan
wahadla zalezy od masy zawieszonego ci¢zarka i od
dhugosci nici, na ktorej cigzarek jest zawieszony. a
Zmierzyli dlugosci nici 1 zwazyli cigzarki, wyznaczajac
ich masy. Nastepnie wprawili w ruch kolejne wahadta,
wychylajac je z potozen réwnowagi o niewielki kat. Dla
kazdego wahadta zmierzyli czas 10 pelnych wahnig¢.
Wyniki pomiaréw zapisali w tabeli.

Wyniki dos§wiadczenia pierwszego:

Pomiar 1. Pomiar 2. Pomiar 3.
Masa cigzarka 209 409 60 g
Dhugos¢ nici 100 cm 100 cm 100 cm
Czas 10 petnych drgan 40s 40s 40s

Wyniki do$§wiadczenia drugiego:

Pomiar 1. Pomiar 2. Pomiar 3.
Masa cigzarka 209 209 209
Dhugos¢ nici 100 cm 60 cm 40 cm
Czas 10 petnych drgan 40s 24 s 16 s

Zadanie 17. (0-1)

Na podstawie doswiadczenia pierwszego uczniowie stwierdzili, ze okres 1 czestotliwos¢ drgan
wahadet byty réwne

A . T=4Hz, f=4s B.T=4s, f=1/4Hz

C.T=14s, f=4Hz D.T=1/4Hz, f=14s

Zadanie 18. (0-1)

Na podstawie do§wiadczenia pierwszego 1 drugiego uczniowie stwierdzili, ze okres 1 czegstotliwosé
drgan wahadta

A. zaleza od masy kulki 1 dtugosci nici.

B. nie zalezg od masy kulki i od dlugosci nici.

C. zaleza od masy kulki, a nie zalezg od dtugosci nici.

D. nie zalezg od masy kulki, a zaleza od dtugosci nici.
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Zadanie 18. (0-1) 2016

Na sprezynkach zawieszono kulki K i K; . Po wychyleniu kulek z potozenia rownowagi kulka K
drgata z czgstotliwos$cia 1 Hz, natomiast okres drgan kulki Ky byt réwny 0,8 s.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz wiasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

W ciaggu jednej minuty kulka K; wykonata A/B drgan, a czestotliwo$¢ drgan kulki K, byta rowna
C/D.
A. 60 B. 10 C.125Hz D.8Hz

Zadanie 11. (0-1)

Wahadltem matematycznym nazywamy niewielka mase¢ (punkt materialny) zawieszong na
niewazkiej, nierozciagliwej nici. Jedng z cech wahadta matematycznego jest niezalezno$¢ okresu
drgan od masy ciata. Okres drgan wahadta matematycznego przedstawia wzor:

T=2x \/é: , Qgdzie | — dlugos¢ nici wahadta, g - przyspieszenie grawitacyjne

Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemi jest rowne 9,81m/s? a przyspieszenie grawitacyjne na
Ksiezycu jest okoto 6 razy mniejsze niz na powierzchni Ziemi.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie
jest falszywe.

Czestotliwos¢ wahadta matematycznego jest wprost proporcjonalna do jego dlugosci P | F

Okres drgan wahadta umieszczonego na Ksigzycu jest wigkszy niz okres drgan tego

samego wahadla na Ziemi P F

ELEKTROSTATYKA

Zadanie 25. (0-1) 2002
W programie komputerowym do nauki chemii Marta znalazta nastepujacy rysunek:

® jadro atomowe

o elektron

uproszczony model atomu
Na podstawie rysunku mozna stwierdzic, ze atom tego pierwiastka:

A. nie zawiera protonow B. zawiera jeden neutron
C. zawiera sze$¢ czastek elementarnych ~ D. posiada trzy elektrony walencyjne

Zadanie 3. (0 - 1) 2003

1 mol to taka ilo§¢ materii, ktora zawiera w przyblizeniu 6-10% (odpowiednio) atoméw,
czasteczek lub jonow.

Ile czasteczek wody zawartych jest w 0,25 mola wody?

A 15102 B.0,5:10 % C.10% D.0,25-10 %
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Zadanie 12. (0-1) 2011

Dwie identyczne metalowe kulki, z ktérych jedna miata tadunek +10 pC, a druga +2 pC,
zetknieto ze sobg, a nastepnie rozdzielono. Po rozdzieleniu tych kulek kazda z nich ma
tadunek réwny

A.+5 uC B.+12 uC C.+8 uC D.+6 uC
Zadanie 16. (0-1) 2014

Worek wykonany z folii ponacinano na paski (rysunek 1.), a nastepnie potarto go welnianym
szalikiem. Cze¢$¢ paskow wychylita si¢ do przodu, a czgs¢ — do tytu (rysunek 2.).

1A

\
\J

Rysunek 1. Rysunek 2.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Paski folii sasiadujace ze soba naelektryzowaly si¢ jednoimiennie. P F

Podczas pocierania szalik i folia naelektryzowatly si¢ jednoimiennie. P F

Zadanie 27. (0-2)
Liczbe elementarnych czastek materii wchodzacych w sktad atomu pierwiastka X mozna
symbolicznie zapisa¢ jako A/Z X, gdzie A — oznacza liczb¢ masowa rowng liczbie sumy protonow
1 neutronéw w jadrze atomu X, za$ Z — liczbe atomowa rowna liczbie protondw. Okresl liczbe
protonow, elektrondw 1 neutronéw w atomie wegla 14/6 C.

6 8 6
Zadanie 17. (0-1)
Dodatnio natadowang laska szklang dotknigto kulke elektroskopu, ktora byta elektrycznie
obojetna.
Ocen prawdziwo$¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli
zdanie jest fatszywe.

)

1. | Elektroskop 1 laska szklana roztaduja si¢ — beda elektrycznie obojetne.

o
mm

2. | Laska szklana i elektroskop nataduja si¢ dodatnio.

Zadanie 7. (0-1)

W pewnej odlegtosci od siebie umieszczono dwie identyczne kulki o metalizowanych
powierzchniach. Ladunek elektryczny zgromadzony na pierwszej kulce wynosit +6q, a na drugiej
—4q (gdzie q oznacza fadunek jednostkowy).

Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz sposroéd podanych.

Po zetknigciu ze sobg kulek 1 ponownym ich rozdzieleniu, tadunki na powierzchniach kulek
wynosity odpowiednio

A. +5q i +5q B.—qi—q C.+qi+q D. —qi+2q
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Zadanie 12. (0-1)

W obrebie ciata lub uktadu ciat odizolowanego od wptywu elektrycznego innych ciat catkowity
tadunek pozostaje staly. Oznacza to, ze ciato lub uklad ciat moze zosta¢ naelektryzowany tylko
poprzez wymiang fadunku z innym uktadem. Elektrony moga przemieszczaé si¢ z jednego ciata
do drugiego.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wstaw znak X w odpowiednig kratke.

12.1. Dwa ciata naelektryzowane jednoimiennie przyciagaja si¢ lub odpychaja w zalezno$ci od
tego, jaki jest znak ich tadunku. 0O PRAWDA 0O FALSZ

12.2. Dwa identyczne ciata naelektryzowano roznoimiennie: jedno ujemnie tadunkiem 0,4 uC, a
drugie dodatnio tadunkiem 0,6 nC, i zetkni¢to ze soba. Po rozdzieleniu tadunek obu ciat jest
dodatni i wynosi 0,1 pC. O PRAWDA 0O FALSZ

PRAD ELEKTRYCZNY

Informacja do zadan 3 i 4

Przez pewien odbiornik ptynie prad elektryczny.
Wykres przedstawia zalezno$¢ tadunku 12 J
przepltywajacego przez ten odbiornik od czasu.

Zadanie 3 (0-1)

Zaznacz, ktore z ponizszych zdan jest fatszywe.

A. W drugiej sekundzie przez odbiornik ptynie prad

o wiekszym nate¢zeniu niz w trzeciej sekundzie.

B. Natgzenia pradu w czwartej i piatej sekundzie

sg takie same.

C. W przedziale czasu | przez odbiornik

przeptyneto tyle samo tadunku co w przedziale czasu I1.
D.W drugiej sekundzie przez odbiornik przeptynat tadunek rowny 6 C.

Zadanie 4 (0-2)
Korzystajac z wykresu sporzadzonego dla pewnego odbiornika, uzupetnij ponizsza tabele.

Zadanie | Przedzial czasu | Natezenie pradu (A) | Napiecie (V) | Opor odbiornika (2)

4.1 | A/B C/D/E/F 20

4.2 1 2 C/D E/F

Zadanie 34. (0-1) 2002

Zbyszek postanowit zbudowac samodzielnie oswietlenie choinkowe zasilane napigciem
220 woltow. W tym celu kupil w sklepie elektrycznym zaréweczki dostosowane do
napiecia 11 woltow kazda.

Oblicz, ile zaroweczek Zbyszek powinien potaczy¢ szeregowo, aby zardweczki dziataty
w takich warunkach, do jakich sg dostosowane.

Zadanie 33. (0-3) 2004

Bateria wyczerpie si¢ po godzinie, jezeli bedzie pobierany z niej prad staty o nat¢zeniu

8,1 A. Oblicz, jaki tadunek wtedy przeptynie. Wynik podaj w kulombach (1C = 1A 15s).

Przez zarowke latarki zasilanej tg baterig ptynie prad staty o natezeniu 0,3 A. Po ilu godzinach
uzywania tej latarki wyczerpie si¢ bateria? Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0 —-1) 2003
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ natezenia | od napiecia U dla czterech
odbiornikow pradu.
I(A)
1 2 3
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g |
e /

L —

o

\
\\
\

W

= = Pk
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0 20 40 60 80

Ktory odbiornik ma najwickszy opor?
Al B.2 C.3 D.4

Schemat do zadan 21. i 22. 2005
Obwadd elektryczny sktada si¢ z 9 V baterii, amperomierza i trzech identycznych zarowek.

———@
OV 09A

Zadanie 21. (0-1) 2005

Na podstawie przedstawionego schematu mozna wnioskowac, ze
A. Zaréwka 1 §wieci jasniej niz zardwka 3.

B. zaréwka 3 §wieci jasniej niz zarowka 1.

C. zarowka 2 $wieci jasniej niz zarowki 11 3.

D. wszystkie zardwki Swiecg tak samo jasno.

Zadanie 22. (0-1) 2005
Calkowity opor obwodu wynosi

A 27Q B.81Q C.10Q D.30Q

Zadanie 33. (0-3) 2006

Panstwo Kowalscy uzyskujg z baterii stonecznej umieszczonej w ogrodzie prad elektryczny o
natezeniu 2 A przy napigciu 17 V. Ile co najmniej takich baterii nalezatoby zainstalowac, aby
uzyskac¢ prad elektryczny o mocy 2,5 kW? Zapisz obliczenia.

Uwzglednij w swoich zapisach jednostki wielkosci fizycznych.

Do rozwigzania zadania wykorzystaj jeden z podanych wzoréw: I=U/R, P=UI, W=Pt
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Zadanie 29. (0-2)
Rysunek przedstawia schemat obwodu termowentylatora zawierajacego dwie grzalki
(G 1 Gy), dmuchawe (D), trzy wylaczniki (Wi, W2 1 W3) oraz Zrddto napigcia (U).

U® 4D G, G,

Ktére wylaczniki trzeba zamknaé, a ktéry pozostawi¢ otwarty, by wlaczona zostala
dmuchawa i tylko jedna grzalka?

Odpowiedz: Wylaczniki zamknigte — ..........cccvevueennenne. , wylacznik otwarty — .........coceeveernennne. .

Jesli wylaczniki W, i W3 beda zamknigte, a W, pozostanie otwarty, to czy prad
elektryczny bedzie plynal przez ktoryS element termowentylatora: dmuchawe (D),
grzalke pierwsza (G,), grzalke drugg (G;)?

Odporaed v i i R R R R e R R

Informacje do zadan 15. i 16. 2012
Uczniowie, podzieleni na cztery grupy (I-IV), otrzymali zadanie wyznaczenia mocy zarowki.
W tym celu zbudowali obwody elektryczne, ktére przedstawili na schematach.

© ®
& 02

?@@
[

|_/_ —
I I1 11 v

Zadanie 15.
Ktéra grupa uczniow poprawnie zbudowala obwéd potrzebny do przeprowadzenia
pomiaru? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

A.l B. 11 C. 111 D. IV

Zadanie 16.

Grupa, ktora poprawnie zbudowala obwod elektryczny, odczytala, Zze napigcie
i nat¢zenie pradu sa réwne odpowiednio: 4,5 V i 0,3 A. Za pomoca ktérego dzialania
uczniowie oblicza moc zarowki? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

40V B.45V-03A o e

A, ——
0,3 A 45V

D.45V+03A
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Informacje do zadan 32. i 33. 2011
W celu wyznaczenia oporu elektrycznego opornika Jacek zbudowat obwadd elektryczny
sktadajacy si¢ z baterii, opornika, przewodow, amperomierza i woltomierza. Nastepnie
narysowal schemat tego obwodu, ale nie wpisat symboli przyrzadéw pomiarowych.
Zadanie 32. (0-2)
Uzupelnij schemat obwodu elektrycznego, wpisujac wlasciwe symbole przyrzadéow.

«g—‘ O O
t It ®

Uzupelnij zdanie, wpisujac wielkoS$ci fizyczne mierzone tymi przyrzadami.

' 3

Za pomoca woltomierza Jacek zmierzyl ..................oeii na oporniku, a za pomoca

TE1 3oyl pradu elektrycznego.

Zadanie 33. (0-3)

Jacek zastapil bateri¢ w obwodzie dwiema takimi samymi bateriami polaczonymi
szeregowo. Zauwazyl wowczas, ze napigcie na oporniku wzrosto dwukrotnie.

Uzupelnij zdania.

Natezenie pradu-elekITYCZNCRO . v s s v s sdi S s sonveiass g
wzrosto / nie zmienito si¢ / zmalalo

Ot clelATYCZRY OPDIIKE < s conesvvmmnnsmmmnovanansmnsne sananons :
wzrést / nie zmienit si¢ / zmalat

Moc opornika .........ooiiiiiiiiiiiies e razy.

Zadanie 21. (0-1) 2010
Na zarowkach do latarek znajdujg si¢ informacje o warunkach ich pracy.

2,4V 0,75A - pierwsza zaréwka 24V 0,5A -drugazarowka

Jezeli w tym samym czasie kazda z zarowek pracuje w warunkach zgodnych z umieszczong na
niej informacja, to

A. pierwsza zar6wka pobiera prad o wigkszej mocy.

B. do pierwszej zarowki przylozone jest mniejsze napigcie.
C. przez druga zaro6wke ptynie prad o wigkszym natgzeniu.
D. opdr pierwszej zarowki jest wiekszy niz drugie;.

Zadanie 30. (0-4) 2007

W ciaggu 30 dni w czajniku o mocy 1600 W podgrzewano wodge $rednio przez 15 minut
dziennie. Oblicz koszt energii elektrycznej zuzytej przez czajnik w ciggu tych 30 dni.
Przyjmij, Ze cena 1 kWh energii wynosi 32 gr. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 34. (0-2)
Uzupelnij tabelg, wpisujac odpowiednio nazwy wielkosSci fizycznych i ich jednostek
w ukladzie SI.

Wielkosé fizyczna Jednostka
nazwa symbol
Praca
wat
Q
Napigcie elektryczne
amper

Zadanie 14. (0—-1) 2013
Zbudowano obwod elektryczny wedhug ponizszego schematu i odczytano wskazania
miernikéow: U=4V,1=0,2 A.

T [] ©

®

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Moc wydzielona na oporniku jest rowna 20 W. P F

Opor elektryczny opornika jest rowny 20 Q. P F

Zadanie 17. (0-1) 2015
W tabeli podano nazwy urzadzen elektrycznych oraz moc i czas ich pracy w ciagu dnia.

Urzadzenie elektryczne Moc Czas pracy w ciagu dnia
ogrzewacz wody 3500 W 411_ godziny
telewizor 150 W 7 godzin
czajnik 1800 W 0,5 godziny
suszarka do grzybow 250 W 4 godziny

Ktore z wymienionych urzadzen zuzywa w ciagu dnia najwie¢cej energii? Wybierz
wlasciwa odpowiedzZ sposrod podanych.

A.czajnik  B. telewizor C. ogrzewacz wody D. suszarka do grzybow
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Zadanie 26. (0 —2)

Uczniowie otrzymali zestaw skladajacy sie z zasilacza 12 V, zaréweczki o moey 1,2 W,
woltomierza i amperomierza. Zbudowali obwoéd elektryczny wedlug schematu
przedstawionego na rysunku. Jakie byly wskazania miernikow?

Brudnopis

- ®

N
"

wskazanie

woltomierz

amperomierz

* Uscislamy konstrukcj¢ sformutowania tresci zadania 26.

Uczniowie otrzymali zestaw skladajacy sie z zasilacza 12 V, zaréweczki, woltomierza i
amperomierza. Zbudowali obwéd elektryczny wedlug schematu przedstawionego na
rysunku. W obwodzie tym Zaréweczka pobiera moc 1,2 W. Jakie byly wskazania
miernikow?

Kryteria punktowania zadania pozostajg bez zmian. 12V, 0,1A lub 100mA

Zadanie 13. (0-1)

Szkoétka lesna zabezpieczona jest przewodem elektrycznym. Przewod otaczajacy szkotke
lesng ma opor 1000 Q, a zasilany jest z akumulatora o napigciu 20 V. Oznacza to,

ze przez ten przewod ptynie prad o natgzeniu

A. 20 A. B. 20 mA. C. 20 000 mA. D. 50 A.

Zadanie 17.
Kasia postanowila ustali¢, ile energii elektrycznej zuzywaja urzadzenia, z ktorych
korzysta. Zestawila w tabeli moc urzadzen i czas ich uzywania.

Nazwa urzadzenia Moc Czas uzywania
Zaréwka 100 W 4 h
Telewizor 150 W 3h
Suszarka do wlosow 1500 W 0,2h
Czajnik elektryczny 2200 W 0,1 h

17.1. Ktore urzadzenie zuzylo najmniej energii elektrycznej? Wybierz odpowiedz
sposrod podanych.

A. Zaréwka. B. Telewizor.  C. Suszarka do wloséw. D. Czajnik elektryczny
17.2. Ktére urzadzenie zuzylo najwiecej energii elektrycznej? Wybierz odpowiedz
sposrod podanych.

A. Zaréwka. B. Telewizor.  C. Suszarka do wiosow. D. Czajnik elektryczny
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Zadanie 14.
Zadaniem uczniéw bylo wyznaczenie mocy zarowki. Zbudowali obwod wedlug schematu
zamieszczonego ponizej, a nastgpnie odczytali wskazania miernikow.

(V)
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schemat obwodu elektrycznego wskazania miernikow

14.1. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymacd zdanie prawdziwe.
Moc zarowki w czasie Swiecenia jest rowna

A. 0,14 W B.69W C.103W D.11,7W

14.2. Na ktéorym rysunku przedstawiono obwéd zbudowany zgodnie ze schematem?

Wybierz odpowiedz spo$rod podanych.

LD

A ’
N 1 s
S ‘,i’( z

\\

U
) y'/,,

%,

o
i

\Winy,
=

QU
Nes oz

=2 2z
=0 7=
Wi
& éf %
-0 2=

%,

QU
\\‘ P
2 z
° 2=

M

Zadanie 22. (0-1)
Silna wichura zerwata przewod elektryczny, doprowadzajacy prad do altany. Przewdd
upadi na mokry od deszczu trawnik. Do czasu przyjazdu ekipy pogotowia energetycznego

nalezy, przy pomocy grabi, ostroznie zsungé przewod z trawnika.

nalezy nakry¢ przewod folig lub kocem, aby nikt nie ulegt porazeniu.

nie nalezy zblizac¢ si¢ do kabla, gdyz mokry trawnik przewodzi prad.

nie nalezy zbliza¢ si¢ do kabla, gdyz wytwarza on szkodliwe pole elektromagnetyczne.

Cow>
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Zadanie 17.

Uczniowie mieli wyznaczy¢ moc zarowki zasilanej bateria. Od nauczyciela otrzymali niepel-
ny schemat obwodu elektrycznego (patrz rysunek).

~

\

’
\
r
N ’

~

W miejscach I, 11, 11T uczniowie powinni wstawi¢ takie elementy obwodu, aby zbudowany na
podstawie tego schematu obwod umozliwit wyznaczenie mocy zaréwki.
Ponizej zamieszczono cztery propozycje.

L —Q— g = | B
2 0= | —®— |n
== |y O | &
“$ i == i |m O

Ktéry uklad elementéw pozwoli uczniom wyznaczy¢ moc zarowki? Wybierz odpowiedz
sposréd podanych.

A. 112,
B. 3.14.
C. l:i4:
D. 2.13.

Zadanie 15. GM-P8
Na rysunku przedstawiono schemat obwodu .'.
elektrycznego.

Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zaznacz TAK lub NIE.

1. Obwad elektryczny sktada si¢ ze zrodta napigcia,

odbiornika, miernika i przewodow. |
TAK NIE I |

2. Wiaczony w obwdd miernik to amperomierz.
TAK NIE

3. Dostarczana do zarowki energia elektryczna zamienia si¢ w energi¢ mechaniczng.
TAK NIE
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Zadanie 29. (0-2)
Oblicz opdr zastepczy trzech opornikow, kazdy o0 oporze 6 Q
potaczonych jak na rysunku. Zapisz obliczenia. —— H

Zadanie 32. (0-3)

Aby zaparzy¢ herbate, Tomek chce uzy¢ czajnika elektrycznego o mocy 2 kW. Czy moze go
wlaczy¢, jezeli instalacj¢ elektryczng zabezpieczono bezpiecznikiem 20A i wlgczono juz zarowke
o mocy 100 W, zarowk¢ o mocy 60 W oraz kuchenke mikrofalowa o mocy 1,5 KW. Przyjmij
napigcie w instalacji elektrycznej 230 V. Zapisz obliczenia.

Zadanie 13. (0-1)

Przeptyw pradu elektrycznego w przewodzie elektrycznym polega na przemieszczaniu si¢
elektronow swobodnych pod wptywem przylozonego napigcia. Elektrony, natrafiajac na
przeszkody w postaci drgajacych jonow metalu, zderzajg si¢ z nimi i tracg cz¢$¢ swojej energii. Im
dhuzszy jest przewodnik, tym wigkszy jest opor elektryczny. Przewody o wigkszej srednicy maja
za$ mniejszy opor elektryczny od przewoddéw o mniejszych $rednicach.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ natezenia pradu od przytozonego napigcia dla dwoch
przewodow I i II wykonanych z takiego samego metalu, o tej samej dtugosci, lecz o rdznej
srednicy.

1)

11

0,31

1 uw

Ktore z podanych zdan jest prawdziwe?

A. Opor elektryczny przewodu I jest wiekszy od oporu przewodu II.
B. Opor elektryczny przewodu I jest rowny 0,2 Q

C. Réznica oporéw obu przewodow jest rowna 0,6 Q

D. Przewdd I1 ma mniejsza $rednice od przewodu I
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Zadanie 9 (0-3)
Ponizej wymieniono cztery rdzne zestawy doswiadczalne.
A. odbiornik, przewody, woltomierz, bateria
B. odbiornik, przewody, woltomierz, amperomierz, bateria
C. przewod, kompas, bateria
D. odbiornik, woltomierz, amperomierz, igta magnetyczna
Wybierz sposrdd nich zestaw, za pomocg ktérego mozna:
9.1. wyznaczy¢ op6r odbiornika A/B/C/D.
9.2. zademonstrowa¢ dziatanie przewodnika, w ktérym plynie prad,

na igle magnetyczna A/B/C/D.
9.3. wyznaczy¢ prace wykonang przez sity elektryczne przy przenoszeniu tadunku 1 C
przez odbiornik A/B/C/D.

Informacje do zadan 21 — 22.
Z jednakowych zarowek i bateryjek zbudowano obwody elektryczne - takie jak na schematach:

[ [©
- ® ® —|— ® T

L g
I 11 111 Vv

Zadanie 21. (0-1)
W ktoérym obwodzie polaczono zarowki réwnolegle?

Al B. 1l C. 1 D. IV

Zadanie 22. (0-1)
W ktorym obwodzie zaréwki beda §wiecity najmniej jasno?

Al B. Il C. 1l D. IV
Zadanie 19. (0-2) Il
Uczniowie zbudowali prosty obwod elektryczny
sktadajacy si¢ z dwoch opornikéw potaczonych CA)
szeregowo, zrodta napigcia, amperomierza i dwoch R, R,
woltomierzy. Opornik R; miat wigkszy opor L | |
elektryczny niz opornik R, .

&) )

Lot AL

Ocen prawdziwos$¢ podanych stwierdzen. Wybierz
P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest falszywe.

1 Natezenie pradu przeplywajacego przez opornik Rj jest wigksze od natezenia pradu Pl E
przeptywajacego przez opornik Ry ; 11> 1,
9 Wydzielona moc na oporniku R; jest wicksza niz wydzielona moc na oporniku R3 ; Pl E
P.>P,

Zadanie 16. (0-1)

Jedna kilowatogodzina jest rowna pracy wykonanej przez prad elektryczny, ptynacy przez
urzadzenie o mocy jednego kilowata w ciagu jednej godziny.

Jaka prace wykona prad elektryczny przeptywajacy w czasie 90 minut przez obwod pralki
elektrycznej o mocy 2500 W?

A. 1,66 kWh B. 3,75 kWh C. 27,78 KWh D. 225 kWh
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Zadanie 16. (0-2) 2016

Na rysunku przedstawiono tabliczke znamionowg znajdujacg si¢ FUDA
na czajniku elektrycznym. Model: MC-120 '
Podane informacje wykorzystaj do rozwigzania zadania. 230V 850W

Dokoncz zdania. Wybierz wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

16.1. Natezenie pradu elektrycznego ptyngcego przez grzatke czajnika ma wartos¢ okoto
A 37A B.46 A C.71A D.17 A

16.2. Prad elektryczny, ptynacy przez grzatkg czajnika, wykonat w ciggu 240 s prace
A.85017 B. 3400 J C.51000J D. 204000

Zadanie 10. (0-1) 2015
Uczniowie zbudowali obwod elektryczny
przedstawiony na schemacie.

Zwigkszajac stopniowo napigcie w obwodzie <A> /\—/\
elektrycznym, odczytywali wskazania N/
amperomierza i woltomierza. Wyniki pomiaréw

umiescili w tabeli.

— I i + i
Lp Napiegcie U [V] Natezenie I [A]
1 15 140
2 3 300
3 4,5 460
4 6 600

Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz sposroéd podanych.

Na podstawie pomiarow zapisanych w tabeli uczniowie stwierdzili, ze opor elektryczny zaréwki
w przyblizeniu ma warto$¢

A. 0,01 Q B.0,1 Q C.10Q D. 100 Q

Informacja do zadania 21. 2012

Temperatura wtokna zarowki wzrasta pod wplywem wzrostu napigcia i natgzenia
przeplywajacego pradu. Tabela przedstawia zalezno$¢ natezenia pradu przeptywajacego przez
wtokno zaréwki 6 V od napiecia zrodta.

U (V) 15 3 45 6

I (A) 0,11 0,15 0,18 0,19

Zadanie 21. (0-1) 2012

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac¢ informacj¢ prawdziwg.

Zmiana natezenia pradu przeptywajacego przez widkno zarowki jest
A. wprost proporcjonalna do przytozonego napigcia.

B. wprost proporcjonalna do oporu drutu wolframowego.

C. coraz mniejsza w stosunku do zmian napigcia.

D. coraz wigksza w stosunku do zmian oporu drutu wolframowego.
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Zadanie 20. (0-2) 2012
Zaznacz przy kazdym zdaniu wiasciwa litere tak, aby informacje dotyczace przemiany energii

byly prawdziwe.

20.1 | W zelazku prad elektryczny zamienia si¢ w A B
20.2 | W silniku elektrycznym prad elektryczny zamienia si¢ w C D
A. promieniowanie  B. ciepto C. energi¢ chemiczng D. energi¢ mechaniczng
MAGNETYZM

Zadanie 18. (0-1) 2014

Uczniowie ustawili na stole iglg magnetyczng na podstawce. Gdy igla przyjeta ustalong
pozycje, rozciggneli nad nig przewodd zgodnie z kierunkiem wyznaczonym przez igle (patrz
rysunek). Konce przewodu potaczyli z biegunami ogniwa. Obserwowali zachowanie si¢ igty.
Nastepnie powtorzyli doswiadczenie, ale zmienili kierunek przeptywu pradu elektrycznego w
obwodzie. W poblizu uktadu do§wiadczalnego nie byto ciat namagnesowanych.

+ L

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Po potaczeniu koncow przewodu z biegunami ogniwa igla magnetyczna

e ; P F
odchylita si¢ wzglgdem przewodnika.
Zmiana kierunku przeptywu pradu elektrycznego spowodowata zmiang P F
kierunku wychylenia igly magnetyczne;.

Zadanie 18. (0-1)

Uczniowie badali oddziatywanie elektromagnesu na magnes sztabkowy. W poblizu
elektromagnesu, ktory miat rdzen ze stali migkkiej, potozyli magnes sztabkowy. Elektromagnes
podiaczyli do stalego zrodia pradu — rdzen namagnesowat sie. Oddziatywanie rdzenia
elektromagnesu z magnesem sztabkowym uczniowie zaznaczyli na rysunkach strzatkami, ktore
wskazujg kierunek ruchu magnesu wzgledem elektromagnesu.

Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz sposréd podanych.

Uczniowie poprawnie zaznaczyli bieguny magnetyczne rdzenia elektromagnesu na rysunku

T B. =~

A.
C. D.
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OPTYKA

Zadanie 21. (0-1)
Ktora strzalka poprawnie ilustruje bieg promienia Swiatla po przejSciu z powietrza
do wody?

: promien
powietrze N
1<
woda 2
3 4
A. 1l B.2 C.3 D. 4

Zadanie 21. (0-1)
Radio "Puszcza" nadaje audycje ekologiczne z wykorzystaniem fali no$nej o czestotliwosci
108 Hz [1Hz=1/s]. Fala no$na tego radia rozprzestrzenia sie¢ z szybkoscia 3*10% m/s i jest

A. fala dzwigkowg o dtugosci 0,3 metra.
B. falg dzwigkowa o dtugosci 3 metrow.
C. falg elektromagnetyczng o dtugosci 0,3 metra.
D. falg elektromagnetyczng o dlugo$ci 3 metrow.

Zadanie 18.
Janek ma wad¢ wzroku. Ponizej na uproszczonym rysunku przedstawiono bieg dwoch
promieni $wietlnych od przedmiotu do wngtrza jego oka.

. A
siatkowka
obraz
przedmiotu
soczewka
oka

Dokoncz ponizsze zdania: wybierz wlasciwe odpowiedzi sposréd podanych.

Janek jest A/ B.
W celu skorygowania wady wzroku powinien otrzyma¢ soczewki okularowe
o ksztatcie C / D.

A. dalekowidzem B. krotkowidzem
¢ D.
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Zadanie 16. (0—1) 2013
Promieniowanie X to niewidzialne promieniowanie elektromagnetyczne charakteryzujace si¢
duzg przenikalnoscia.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac¢ zdanie prawdziwe.
Promieniowanie X stosuje si¢ w

A. nawigacji (np. GPS). B. pilotach do sprzetu RTV.
C. lampach do opalania. D. medycynie do przeswietlen.

Zadanie 14. (0-1) 2014

Dekonstrukcja bieli.

[...] Odcinajac si¢ od sredniowiecznej tradycji optyki, wtoski lekarz Guido Scarmiglioni dat
poczatek wspotczesnemu wyrdznieniu trzech barw podstawowych, postulujac na poczatku XVII
wieku, ze jest pi¢¢ barw: biata, zotta, niebieska, czerwona i1 czarna, z ktérych mozna zestawic¢
wszystkie inne.

Newton, dazac do poznania natury $wiatla, odkryt, ze odpowiadajace roznym barwom promienie
uzyskane po przej$ciu Swiatta stonecznego przez pryzmat nie sg nastgpnie rozszczepiane przez
kolejny pryzmat i nazwat te nieredukowalne, jednobarwne wigzki $wietlne czystymi albo

prostymi. Newton wyrdznil siedem barw [...].
Na podstawie: J. Karpiuk, Dekonstrukcja bieli, Wiedza i Zycie, nr 7/2011.

Na podstawie tekstu ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F — jesli jest falszywe.

Doswiadczenia, ktore przeprowadzil Newton, potwierdzity poglad | P F
Scarmiglioniego.

Swiatto jednobarwne po przejsciu przez pryzmat nie rozszczepia P F
sig.

Zadanie 18. (0-1) 2015

Na rysunku przedstawiono potkrazek wykonany ze szkta, na ktory skierowano §wiatto ze
wskaznika laserowego. Linig przerywang oznaczono normalng (prosta prostopadta) do ptaskiego
boku potkrazka.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
zdanie jest falszywe.

Promien zalamany w potkrazku tworzy wigkszy kat z normalng niz | P F
promien padajacy na potkrazek

Gdy zwiekszymy kat padania §wiatla, to wzro$nie rowniez kat P F
zalamania

prosta prostopadta
promien $wiatla lasera
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Zadanie 32. (0 —5) 2003

Ewa usiadta na tawce w odlegtosci 6 m od domu Adama. Odbity od kaluzy stoneczny promien
porazit ja w oczy. To Adam z okna swego pokoju przestal Ewie ,,zajaczka”. Oblicz, na jakiej
wysokosci Adam btysnat lusterkiem, jesli promien odbit si¢ w odlegtosci 0,75 metra od Ewy, a jej
oczy znajdowaty si¢ na wysokosci 1 metra nad ziemia. Zrob rysunek pomocniczy. Zapisz
obliczenia.

Zadanie 16.
Na rysunku przedstawiono zatamanie promienia swietlnego przy  osrodek I
przejsciu przez granice dwoch osrodkow.

Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe albo F, jesli zdanie jest

osrodek II
falszywe.
Swiatto przechodzito z oérodka I o mniejszej ggstosci optycznej do osrodka II P F
o wigkszej gestosci optyczne;j
Predkosc¢ swiatta w osrodku I jest wigksza od predkosci $wiatta w osrodku I1 P F

Zadanie 16.

Uczniowie mierzyli katy padania i katy zalamania promienia $§wietlnego przy przejsciu
swiatla przez granicg dwoch osrodkow. Wyniki zapisali w tabeli 1 wykonali
schematyczny rysunek.

kat 15° | 22° | 29° | 41°
padania osrodek I

okt b a0 1300 | o400 | 600
zalamania

osrodek 11

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Na podstawie wynikéw pomiaréw mozna stwierdzi¢, ze swiatlo
przechodzito z osrodka I o wigkszej gestosci optycznej do osrodka I1 P|F
0 mniejszej gestosci optycznej.

Predkos¢ swiatta w osrodku I jest mniejsza od predkoscei $wiatta
w osrodku IL

Zadanie 22. (0-2)
Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych swiatta. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesli jest falszywe.

22.1. | Swiatlo biale jest $wiattem jednobarwnym

22.2. | Predkosc¢ swiatta w prozni jest wieksza od predkosci dzwigku w powietrzu
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Zadanie 17.
Na ktorym rysunku prawidlowo przedstawiono bieg jednobarwnego promienia
Swietlnego przechodzacego przez soczewke? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Symbol 1 oznacza soczewke¢ sKupiajaca a symbol I soczewke rozpraszajacy.

A. “/1 B. 4
F F> Fi ;\
v v
C D.

A 4

-
7
(5
"T] -
o o
(]

Zadanie 18.
Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac odpowiedz sposrod podanych.

W stoneczny dzien kartk¢ papieru mozna zapali¢ za pomoca

fragmentu szyby okienne;.

wklgslego lusterka powigkszajacego.
rozpraszajacych okularow krotkowidza.
plaskiej tektury pokrytej folia odblaskowa.

SO®E

Zadanie 11. (0-1)

Uczniowie badali zjawisko zatamania §wiatta. W tym celu uzyli ptytki rownolegtoScienne;.
Obserwacje z doswiadczenia przedstawili na rysunkach.

Wybierz rysunek poprawnie przedstawiajacy zjawisko zatamania $wiatla, ktore zaobserwowali
uczniowie.

AN N N N

\ \ N i

A. /\v B. l\ . l\‘ D. \

Zadanie 1. (0-1)
Cialo niebieskie Swiecace Swiatlem odbitym od jego powierzchni, krazace wokot Slonca
lub innych gwiazd to A.satelita.  B.planeta.  C.gwiazda. D. kometa.
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Zadanie 4. (0-1)
Rysunek przedstawia
zjawisko za¢mienia Stonca.

Stonce

Z rysunku wynika, ze
zaCmienie Stonca nast¢puje
wowczas, gdy

A. Ksigzyc znajduje si¢ pomiedzy Ziemig a Stoncem i cien Ziemi pada na Ksi¢zyc.

B. Ksi¢zyc znajduje si¢ pomigdzy Ziemig a Stoncem i cien Ksi¢zyca pada na Ziemig.
C. Ziemia znajduje si¢ pomi¢dzy Ksi¢zycem a Sloficem i cien Ziemi pada na Ksiezyc.
D. Stonce znajduje si¢ pomigdzy Ziemia a Ksiezycem i cien Ksi¢zyca pada na Ziemig.

Informacja do zadan 1i 2
Na rysunku 1 przedstawiono obraz ptomienia §wiecy utworzony na ekranie za pomocg soczewki.

A

Zadanie 1 (0-1)
Wskaz polozenie palacej si¢ §wiecy. Al B. Il C. D. IV

Zadanie 2 (0-1)

Uzupelnij zdanie.

Uzyskany obraz jest A/B, C/D, E/F.

A. rzeczywisty B. pozorny C. powigkszony D.pomniejszony E. odwrocony F.nieodwrocony

Zadanie 5. (0-1) 2016

U pacjenta stwierdzono wad¢ wzroku, w wyniku ktorej widzi on obraz nieostro w pewnych
obszarach pola widzenia. W celu skorygowania tej wady pacjentowi zalecono szkta cylindryczne.
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B 1 jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Wada, ktorg stwierdzono u pacjenta, to

iatkowk
A | krotkowzrocznosé 1 za s1atkowka
poniewaz ostry obraz w oku R
powstaje 2 na czeéci siatkowki
astygmatyzm :
° o 3 przed siatkowka
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Zadanie 15. (0-1) 2016

Promien §wiatta pada na zwierciadto wkleste rownolegle do
glownej osi optycznej tak, jak przedstawiono na rysunku.
Srodek krzywizny zwierciadla znajduje si¢ w punkcie O.

A

Na ktérym rysunku poprawnie przedstawiono bieg promienia
odbitego od zwierciadta?
Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Informacja do zadania 19.
Cyfrowy aparat fotograficzny dziata
tak samo, jak ludzkie oko. Do
wnetrza aparatu wpada §wiatto przez
obiektyw i przechodzi przez : R
soczewki. Soczewki skupiaja i "_ |
wyostrzaja obraz na ekranie

$wiattoczutym. [...] W aparacie tzw. "
przetwornik CCD, czyli urzadzenie =~ <™
elektroniczne zamienia §wiatto na

prad elektryczny. Na koncu tej drogi

jest mikroprocesor, ktory falom odpowiedniej dtugosci nadaje kolor.

obiektyw

_______
~wm

przyslona

Zadanie 19. (0-1) 2013

Na podstawie tekstu 1 rysunku dokoncz zdanie.

W oku i aparacie fotograficznym otrzymujemy obrazy pomniejszone,
A. pozorne i proste. B. rzeczywiste i proste.

C. pozorne i odwrdcone. D. rzeczywiste i odwrocone.
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ZADANIA ROZNE

Zadanie 31. (0-3) 2005

Teleskop Hubble’a znajduje si¢ na orbicie okoloziemskiej na wysokosci okoto 600 km
nad Ziemia. Oblicz warto$¢ predkosci, z jakg porusza si¢ on wokot Ziemi, jezeli czas
jednego okrazenia Ziemi wynosi okoto 100 minut. Zapisz obliczenia.

(Przyjmij Rz= 6400 km, = = 22/7)

teleskop Hubble'a

r = 6400 + 600 = 7000 km
s =2 pir=44000 km

v =sit

v = 26400 km/h

Zadanie 33. (0-2) 2005

Wieza Eiffla znajduje si¢ na obszarze w ksztalcie kwadratu o boku dtugosci 125 m.
Ile hektar6w powierzchni ma ten obszar? Zapisz obliczenia. Wynik podaj

z doktadnoscig do 0,1 ha. P =1,5625 ha czyli okoto 1,6 ha

Informacje do zadan 9. i 10. 2006
Satelita geostacjonarny to taki, ktory dla obserwatora na Ziemi caty czas znajduje si¢ w tym
samym punkcie na niebie.

Zadanie 9. (0-1) 2006
Ile czasu trwa pelne okrazenie Ziemi przez satelite geostacjonarnego?

A. 12 godzin B. 28 dni C. 24 godziny D. 1rok

Zadanie 10. (0-1) 2006
Panstwo Kowalscy, mieszkajacy na Slasku, postanowili zamontowaé na swoim domu anteng
satelitarng, tzw. talerz. Satelita geostacjonarny znajduje si¢ nad rownikiem na tym samym
poludniku co dom panstwa Kowalskich. W ktérym kierunku nalezy ustawi¢ anten¢ satelitarng, aby
uzyskac jak najlepszy odbi6r?

A. Wschodnim. B. Zachodnim. C. Pélnocnym. D. Potudniowym.

Zadanie 19. (0-1) 2007

Objetosc (V) cieczy przeplywajacej przez rure o polu przekroju S oblicza si¢ wedtug wzoru
V = Svt, gdzie v oznacza predkos¢ przeptywu cieczy, t — czas przeptywu.

Ktory wzér na predkos¢ cieczy przeptywajacej przez rure jest rezultatem poprawnego
przeksztalcenia podanego wzoru?

A. v=V/St B. v=St/V C.v=VSt D. v=S/Vt
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Zadanie 28. (0-2)
Do poczatkowo pustych wazondw, takich jak przedstawione na rysunkach, jednakowym
i réwnomiernym strumieniem wplywala woda.

Na wykresach 1-1V przedstawiono schematycznie charakter zaleznoS$ci wysokosci
poziomu wody w wazonie od czasu jego napelniania. Pod kazdym wazonem wpisz
numer odpowiedniego wykresu.

I wysoKkos$¢ 1 wysokos¢
poziomu wody poziomu wody
czas czas
r
I wysokos¢ I\ wysoKko$¢
poziomu wody poziomu wody
A
-
czas czas

Zadanie 10. (0-1)

Regaty odbywaja si¢ na trasie liczacej y kilometrow. Jacht ptynacy w czasie X godzin z predkoscig 30
km/h ma jeszcze do pokonania droge dtugosci dwoch kilometréw. Ktory z ponizszych wzoréw opisuje
dhugos¢ trasy regat?

A.y=30x +2 B.y=30x C.y=30x-2 D.y=1/30x+2

Zadanie 24. (0-1)

Gdy otwierano $luzg, poziom wody w jeziorze obnizat si¢ 0 9 cm na godzing. Wskaz wzor, ktory
prawidtowo opisuje zalezno$¢ poziomu wody w jeziorze (p) od czasu sptywu wody.

Poczatkowy stan poziom wody w jeziorze to 4,2 m.

A. p(t) =420 -9t B. p(t) =420 + 9t

C.p(t)=420 +t D. p(t) = 9t — 420

Zadanie 34. (0-2)
Turysta, aby zdazy¢ na wyznaczong godzing spotkania w schronisku, powinien pokona¢ droge w
ciggu pigciu godzin. Przez pierwszg godzing marszu przeszedt 3,5 km 1 zorientowat sig, Ze idac
dalej z taka samg $rednig szybkos$cia, o0 wyznaczonej godzinie bedzie oddalony od miejsca
spotkania o 3,5 km. W jakiej odleglo$ci od schroniska znajdowat sie poczatkowo turysta? Zapisz
obliczenia i odpowiedz.

(3,5km+(5h-1h) 3,5km/h +3,5km = 21km)

Zadanie 31. (0-3)
Wyciag narciarski o dtugosci 500 metréw usytuowano na stoku o kacie nachylenia 30° .
Wyciag konczy sie na wysokosci 900 m n.p.m. Na jakiej wysokosci, mierzac od poziomu morza,
znajduje si¢ jego poczatek? Wykonaj odpowiedni rysunek. Zapisz obliczenia.
(650m npm)
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Egzamin gimnazjalny 2017

Zadanie 13. (0-1)
Antek i Janek rywalizowali ze sobg w biegu na dystansie 100 m. Kazdemu chtopcu zmierzono
czas przebycia polowy dystansu i calego dystansu. Wyniki pomiaréw chtopcy przedstawili
schematycznie w formie wykresu zalezno$ci przebytej drogi od czasu.

= Antek == Janek

5, m

F 3
100 - -
90 /-

80
70 5

60 -
50
40 7
e

30 /
20 /
10 7.
”

0 >
0 1 23 45 6 7 8 9 1011 1213 45

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

o
T

Na dystansie 100 m Antek uzyskat wieksza predkos¢ srednig niz Janek

Po 10 sekundach biegu Janek wyprzedzit Antka P |F

Zadanie 14. (0-1)
Element grzejny w czajniku elektrycznym zamontowany jest blisko dna czajnika.

element grzejny

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Taka konstrukcja czajnika elektrycznego jest korzystna dla szybkiego i ekonomicznego
ogrzewania wody, poniewaz

A. ciepto odbite od dna dodatkowo ogrzewa wode w czajniku.

B. ci$nienie wody zwigksza ilo$¢ ciepta wydzielanego przez element grzejny.

C. woda jest szybciej ogrzewana w catej objetosci, gdyz zachodzi zjawisko konwekcji.
D. ogrzewana od dotu woda zwigksza swoje przewodnictwo cieplne.
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Zadanie 15. (0-1)

Pierwszy chinski bankomat (sztabkomat) wydajacy ztote sztabki lub ztote monety, czyli tzw. ztoto
inwestycyjne, znajduje si¢ w Pekinie. Jednorazowo do sztabkomatu taduje si¢ 2,5 kg ztota o
warto$ci okoto miliona yuandéw. Jego obstuga nie rozni si¢ szczegolnie od obstugi zwyktego
bankomatu. Klienci wptacaja gotowke lub placa karta kredytowa, a bankomat wydaje im zlote
sztabki.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych. Do obliczen przyjmij
gesto$¢ zlota réwna 19,3 3 g/cm’,

Ztoto jednorazowo zatadowane do sztabkomatu ma objeto$¢ okoto

A.48cm®*  B.13cm®* C.8cm’ D. 130 cm®

Zadanie 16. (0-1)

Kule stosowane do gry w kregle majg rézne masy, ale takg samg objetos¢ réwng 5,3 dm®. Na

kazdej kuli podana jest jej masa wyrazona w funtach i zapisana liczba catkowita. Kula opisana
liczba 12 ma mase réwng 5,44 kg.

DOOOD

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

W wodzie o gestosci 1 kg/dm3 beda pltywac kule opisane liczbami
A. 16, 15, 12. B. 12, 10, 8. C. 16, 15. D. 10, 8.

Zadanie 17. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

Metalowa kula natadowana ujemnie, po polaczeniu przewodnikiem z ziemia, stanie si¢ kula

A | elektrycznie obojetng poniewaz elektrony |1 | z ziemi przeptyna do kuli.

B | . naladowang dodatnio swobodne 2 | z kuli przeptyna do ziemi.

Zadanie 18. (0-1)
Na tekturowg rurke natozono dwa magnesy w ksztalcie pierscieni w taki sposob, ze gorny magnes
unosi si¢ nad dolnym. Opisang sytuacje ilustruje rysunek.

tekturowa rurka

/

magnesy )

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P albo F

Magnesy natozone na rurke skierowane sg ku sobie biegunami jednoimiennymi

T[T
mim

Sity dzialajace na gérny magnes si¢ rownowaza
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Zadanie 19. (0-1)
Okres drgan wahadta matematycznego T zalezy od dtugos$ci wahadta zgodnie ze wzorem

T =27 i gdzie: | - dtugo$¢ wahadta, g - przys$pieszenie ziemskie.
g

Na lekcji fizyki uczniowie sprawdzali doswiadczalnie powyzsza zaleznos$¢.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Aby zmniejszy¢ okres drgan wahadta, uczniowie powinni

A. zwiekszy¢ masg kulki.

B. zmniejszy¢ mase kulki.

C. zwigkszy¢ dlugos¢ wahadta.
D. zmniejszy¢ dtugo$¢ wahadla.

Egzamin gimnazjalny 2018

Zadanie 7. (0-1)

Zielong bransoletk¢ wykonano w calo$ci z materiatu przypominajacego minerat malachit. W celu
sprawdzenia, czy bransoletka jest wykonana z malachitu, ktorego gestos¢ jest rowna 4,05 glem?,
zwazono j3 na wadze elektronicznej. Waga wskazata masg 26,30 g.

Nastepnie bransoletke wrzucono do cylindra miarowego napetnionego woda. Poziom wody w
cylindrze podniost si¢ 0 10 cm®.

Czy bransoletka jest wykonana z malachitu? Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie
1., 2. albo 3.

1. | taka sama jak gesto$¢ malachitu.

A. | Tak, | poniewaz gestos¢ materiahy,

z ktérego wykonano 2. | wigksza niz gestos¢ malachitu.
B. | Nie, | bransoletke, jest

3. | mniejsza niz gesto$¢ malachitu.

Informacje do zadan 13. i 14.
W magazynie mebli dZwig podnosi pionowo skrzyni¢ o masie 360 kg ruchem jednostajnym z
predkoscia 0,4 s m .

Zadanie 13. (0-1)
Jak dtugo trwa podnoszenie skrzyni na wysokos¢ 6 m? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

A.65s B.9s C.15s D.24s

Zadanie 14. (0-1)
Ktora informacja dotyczaca opisanej sytuacji jest prawdziwa? Wybierz wtasciwg odpowiedz
spos$réd podanych.

A. Energia potencjalna skrzyni pozostaje stata.

B. Energia kinetyczna skrzyni maleje, a jej energia potencjalna rosnie.

C. Dzwig, podnoszac skrzyni¢, wykonuje prace przeciwko sile grawitacji.

D. Praca wykonana przez dzwig powoduje wzrost energii kinetycznej skrzyni.
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Zadanie 15. (0-1)
W pokoju ogrzewanym kominkiem zmierzono temperaturg powietrza bezposrednio nad podtoga
oraz pod sufitem.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Temperatura powietrza byta wyzsza

A bezposrednio nad 1. | powietrze jest ztym przewodnikiem ciepta.
podtoga, ‘ . 9 gestos¢ ogrzanego powietrza jest mniejsza
poniewaz " | niz gestos$¢ zimnego powietrza.

B. | pod sufitem, ci$nienie powietrza pod sufitem jest wicksze

niz nad podtoga.

Zadanie 16. (0-2)
Wahadto matematyczne waha si¢ swobodnie migdzy punktami K i L (patrz rysunek).

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ wychylenia (x) wahadta od czasu (t).

X, CIm A
4

VAN
RUESE ORG

4

16.1. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Dhugosé toru KL wynosi okoto

A.0,5cm B.1cm C.2cm D.4cm
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16.2. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Wahadto pokonuje odlegto$¢ migdzy punktami K i L w czasie
A.05s B.10s C.15s D.20s

Zadanie 17. (0-1)

Sonda kosmiczna lecgca z Ziemi w stron¢ Marsa znajduje si¢ w odlegtosci 3 mln km od Ziemi w
chwili, gdy jej radar wykrywa na kursie asteroide. Komputer sondy wylicza, ze do zderzenia
pozostato okoto 15 sekund, 1 natychmiast wysyta te informacje w stron¢ Ziemi. Predkos¢ fal
elektromagnetycznych wynosi 3-10° m/s .

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

Sygnat o nadchodzacym zderzeniu, wystany przez sond¢ w stron¢ Ziemi, zdazy do p =
Ziemi dotrze¢ przed zderzeniem sondy z asteroidg.

Radar tej sondy mierzy odlegtos¢, wykorzystujac fale elektromagnetyczne odbite p =
od obiektu.

Zadanie 18. (0-1)
Na wykresach przedstawiono zalezno$¢ cisnienia (p) powietrza od wysokosci (h) n.p.m. oraz
zaleznos$¢ temperatury (T) wrzenia wody od ci$nienia (p).

p,hPa } 1,°C 3
1000 100
— ol
800 80 v
600 \\ 60 1/
L /
400 ~ 40
NN /
200 20 /
0 > 0 -
0 3000 6000 9000 A m 0 500 1000 p, hPa

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Na podstawie danych przedstawionych na wykresach mozna stwierdzi¢, ze temperatura wrzenia
wody na szczycie Mount Everestu o wysoko$ci 8848 m n.p.m. wynosi okoto

A.75°C B. 85°C C. 90°C D. 100°C
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